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Agenda
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Saturn

→maxon in a nutshell

→Wie alles begann: Marsmissionen

→Space: eine spezielle Umgebung

→Keine Fehler oder Ausfälle tolerierbar 

→Ein Blick in die Zukunft



maxon im Überblick

© 2026 maxon. Alle Rechte vorbehalten.3

3200
Expertinnen und Experten 
aus unterschiedlichsten 
Fachrichtungen.

40
In über Ländern ist die
maxon Gruppe vertreten.

594,7
Mio. CHF Umsatz haben wir 
2024 als Team erwirtschaftet.

1729
fertigen wir pro Arbeitsstunde. Das 
sind 5 690 609 Stück im Jahr.

47,8
CHF flossen 2024 in unsere 
Forschung und Entwicklung

3-22
von der Erde entfernt funktionieren 
unsere Motoren auch auf dem 
Mars einwandfrei

LichtminutenMillionenMotoren



Strategische Märkte
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Medizintechnik Industrieautomation

Mobility Solutions

Unsere Antriebe erfüllen höchste 

medizinische Anforderungen an 

Präzision und Kompaktheit.

Wir optimieren Systeme für Industrie 4.0, 

IoT und KI in Präzision, Nachhaltigkeit 

und Kosten.

Luft- und Raumfahrt
Unsere präzisen Antriebssysteme sind 

essenziell für Luft- und Raumfahrt, 

selbst in Extremumgebungen.

Unsere Systemlösungen ermöglichen 

elektrische Mobilität, von Radantrieben 

bis zu autonomen Logistikrobotern.



maxon-Antriebe – 

ideale Lösungen für das All 
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1. Präzision & Zuverlässigkeit

2. Hervorragendes Leistungs-zu-Gewicht-Verhältnis

3. Langzeitstabilität unter extremen Bedingungen

4. Modulare Plattformen

5. Low volume – high diversity

 

Diese Fähigkeiten machen maxon zu einem 

vertrauenswürdigen Partner für Antriebssysteme in 

Weltraummissionen.
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Der Mars als Bewährungsprobe – 

unsere Missionen

Mars



Der Pionier

Erster Rover, erster Beweis: maxon funktioniert auf dem Mars.

Wissenschaftliches Ziel

Der Rover bestätigte die vulkanische Zusammensetzung der 

Marsoberfläche.

Bedeutung für Marsforschung

Die Mission markierte den Beginn einer neuen Ära der planetaren 

Erkundung und verbesserten Landetechniken.
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Sojourner (1997)



Die Ausdauernden

Die maxon-Antriebe übertrafen die geplante Missionsdauer um 

das 20-Fache (Spirit)  resp. 60-Fache (Opportunity).

Wissenschaftliches Ziel

Durch die Analyse der geologischen Formationen wurden 

Hinweise auf vergangene Wasseraktivität und lebensfreundliche 

Bedingungen gefunden.

 

Bedeutung für Marsforschung

Spirit & Opportunity haben bewiesen, dass Langzeitmissionen auf 

dem Mars möglich sind.
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Spirit & Opportunity (2004)



Die Suche nach Wasser

100%-ige Zuverlässigkeit unter arktischen Bedingungen.

Wissenschaftliches Ziel

Phoenix entdeckte Wassereis unter der Oberfläche und führte 

chemische Analysen durch, die wichtige Hinweise für Leben 

liefern.​

Bedeutung für Marsforschung

Die Mission revolutionierte das Verständnis der Marsgeologie.
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Phoenix (2008)



Der Forscher

Autonomes Fahren dank maxon-Encodern möglich.

Wissenschaftliches Ziel

Gefundene Flussbetten, Mineralien und organische Moleküle sind  

Hinweise auf frühere Lebensbedingungen.

Bedeutung für Marsforschung

Curiosity zeigt, wie weit robotische Forschung gehen kann und 

liefert täglich neue Daten vom Mars.
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Curiosity (2012)



Der Seismologe​

Für den Trieb der Sonde in die Oberfläche, führte der Antrieb

ca. 12’000 Hammerschläge aus – doppelt so viele wie geplant 

und gefordert.

Wissenschaftliches Ziel

InSight lieferte Daten zur Dicke der Kruste, Zusammensetzung 

des Mantels und Grösse des Kerns.

Bedeutung für Marsforschung

Stationäre Plattformen ergänzen mobile Rover für ein voll- 

ständiges Verständnis planetarer Prozesse.
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InSight (2018)



Mars-Mobilität “next level”

Nur Fliegen ist schöner.

Wissenschaftliches Ziel

Der Rover Perseverance sammelte Proben in speziellen 

Behältern für die zukünftige Rückführung zur Erde.

Bedeutung für Marsforschung

Der Mini-Helikopter Ingenuity bewies, dass motorisierte Flüge 

auf einem fremden Planeten möglich sind.
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Perseverance & Ingenuity (2021)
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Perseverance & Ingenuity (2021)



Space: eine spezielle Umgebung
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Vibration und Beschleunigung 

Schocktest bis 4‘000 G

(inhouse)

Vakuum 

Vakuumtest bis 10-7 bar

(inhouse)

Strahlung

Test bis 500 krad

(extern)

Temperatur

Test: -130o C bis +200o C

(inhouse)



Space: Temperaturunterschiede 
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Problem: Ausdehnungskoeffizient 

Unterschiede

- Schweiz: -30°C to +40°C 

- Mars:       -130°C to +20°C 

(+110°C Motor)

- Nacht auf dem Mond -200°C

Wärmemanagement:

- andere Wärmeleitung

- keine Konvektion im Vakuum



GPX22UP EC20fl

Einteiliges 

Sonnenrad und 

Planetenträger

Planeten- 

räder

Zahnrad

achsen

Käfig

Nadellager
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Keine Fehler oder Ausfälle tolerierbar 

JPL Mars 2020 M24 Aktuator

Kernfunktionen werden mit den 

Katalogstandard Produkten geteilt:

16



Keine Fehler oder Ausfälle tolerierbar 
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Erfahrung: Der elektrische Teil ist am fehleranfälligsten

• Z.B. Wicklung kann Überhitzen und ein 

Wicklungsschluss entsteht. 

 → Redundanz aufbauen 

• Mars Sample Return Mission mit 2 Motoren 

ausgestattet

• Einer Motor reicht für den Antrieb



Space Katalog: 
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https://www.maxongroup.com/

en-us/market-

solutions/aerospace/space
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Das ist maxon-Qualität 

23 

Flüge von SpaceX Dragon

138 
maxon-Antriebssysteme im Einsatz

0 

Fehler oder Ausfälle



Ein Blick in die Zukunft

© 2026 maxon. Alle Rechte vorbehalten.20

Zitat des Projekt-Managers eines Kunden:

„We have plenty of hardware, we don‘t mind 

if a few rockets blow up during testing, SPEED 

is more important.“
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CLPS (Commercial Lunar Payload Services)

CLPS ist ein Programm der NASA, bei dem private Firmen Mondlander entwickeln, 

starten und betreiben, um NASA-Instrumente, Technologieexperimente und Rover 

kostengünstig zur Mondoberfläche zu bringen.



Canadarm3 „Lunar Gateway“
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“Lunar Gateway” ist eine neue Raumstation in der 

Mondumlaufbahn. 

Sie wird als Zwischenstation für bemannte 

Landungen auf dem Mond dienen. 

Der Baubeginn ist ab 2027 geplant.

Der Canadarm3 wird aussen angebracht, um 

Montagen und Wartungen der Raumstation zu 

unterstützen
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Anzahl der Objekte > 100 kg 
im niedrigen Erdorbit

Startkosten pro kg Nutzlast 
(in $, logarith. Skala)

Starlink
Andere

Ariane 44

Ariane 5G

Ariane 6.2

Ariane 6.4

Falcon 9

Starship

New Glenn

Vulcan

SLS

Falcon 1

Falcon

Heavy

Europa

USA

Russland

China

Andere

Der Markt hat sich geändert



https://www.youtube.com/live/pIKI7y3DTXk?si=p9CKzPqClSVioswn



Wir bringen Bewegung ins All –

und in die Zukunft

Was bewegst du?

maxon motor ag

Brünigstrasse 220

6072 Sachseln

Switzerland

Zigarrengalaxy M82
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