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VORWORT

INNOMAG Jahrbuch 2012

INNOMAG ist eine starke Innovationsplattform, die es den Unterneh-
men ermaglicht, sich Uber Schlisseltechnologien des Magnetismus
auszutauschen, Kooperationen zu bilden, Forschung und Entwicklung
voranzubringen und die eine Verbindung zwischen den Entscheidern
in Politik und Wirtschaft herstellt. Das Jahrbuch verdeutlich die Viel-
zahl an Anwendungen und Maoglichkeiten der magnetischen Mikro-
und Nanosysteme in fast allen Branchen. Seit Grindung des Vereins
haben die Industrieunternehmen insgesamt ca. 14 Mio. Euro Forde-
rung fur Forschungs- und Entwicklungsprojekte eingeworben, um in-
novative Produkte auf Basis magnetischer Sensorik zu entwickeln.
Ob aus Wissenschaft oder Wirtschaft, in Deutschland oder in ganz
Europa, Sie profitieren von der gemeinsamen Innovations- und In-
formationsplattform. Werden Sie Teil dieser spannenden Geschichte,

werden Sie Mitglied bei INNOMAG.

Ausgehend von der Initiative mittelstandischer, innovativer Unterneh-
men und gestutzt auf die wissenschaftliche Kompetenz der Universi-
taten Mainz und Kaiserslautern hat sich INNOMAG als ein aktives und
erfolgreiches Netzwerk von Herstellern, Dienstleistern und Anwendern
sowie Forschungseinrichtungen und Hochschulen im Bereich ,,Magne-
tische Mikrosysteme®“ mit dem Netzwerkknoten in Mainz etabliert.

Es verfolgt mit Unterstitzung des Landes das Ziel einer schnelleren
und breiteren Umsetzung einer sich weiterentwickelnden Zukunfts-
technologie in neue Produkte und Verfahren mit hohem Beschafti-
gungspotenzial. Dabei erwarte ich auch einen wesentlichen Beitrag
zur Energieeffizienz durch innovative Sensoren und Steuerungen in
vielen Anwendungsfeldern.

Ich wiinsche INNOMAG daher weiterhin viel Erfolg!



INHALT

Die magnetischen Effekte und ihre Anwendungen

INNOMAG - der Verein

Mitgliederverzeichnis

Mitgliederprofile und Anwendungen
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DER HALL-EFFEKT
UND SEINE
ANWENDUNG

1879 entdeckte der US-amerikanische Physiker Edwin Herbert
Hall den spéater nach ihm benannten Hall-Effekt an stromdurch-
flossenen Metallen im Magnetfeld. Die praktische Nutzung
und industrielle Verbreitung als Magnetfeldsensor ist eng mit
dem Aufkommen der Halbleitertechnologien verbunden. Heute
dominieren Hall-Sensoren den Weltmarkt fiir magnetische
Sensorik von mehr als 1 Mrd. USD.

Hall-Elemente werden unter anderem in der Positionssensorik,
der Motorregelung und in der Magnetfeld- und Strommessung
eingesetzt.

Phanomen des Hall-Effekts

In einem stromdurchflossenen Leiter werden die bewegten Ladungs-
trager durch ein duBeres Magnetfeld aufgrund der Lorentz-Kraft
abgelenkt. Somit entsteht ein Ladungstragerunterschied im Leiter
senkrecht zur Stromrichtung und zum Magnetfeld. Diese elektrische
Potentialdifferenz kann von auBen lber Kontakte als Hall-Spannung
abgegriffen werden. Die Hall-Spannung steigt mit dem Magnetfeld
linear an und ist umgekehrt proportional zur Ladungstragerdichte.
Da die Ladungstrdgerdichte in Halbleitern bedeutend kleiner ist
als in Metallen, werden Hall-Sonden vorwiegend aus Halbleiter-
materialien gefertigt.

Diskrete Hall-Sensoren

Im Prinzip besteht ein Hall-Sensor aus einem diinnen Halbleiter-
Plattchen mit seitlich angebrachten Kontakten. Um eine hohe
magnetische Empfindlichkeit zu erzielen, kommen fiir diskrete
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Hall-Sensoren Materialien aus der Gruppe der IlI-V Verbindungs-
halbleiter wie Galliumarsenid oder Indiumantimonid zum Einsatz, die
eine charakteristisch hohe Ladungstragerbeweglichkeit aufweisen.
Industriell werden Hall-Sensoren im Wafer-Verbund hergestellt.
Nach dem Vereinzeln der Chips durch Sagen des Wafers liegen die
Hallsensoren als sogenannte ,Dice“ vor, die in geeigneter Weise in
Gehause verpackt werden konnen.

Integrierte Hall-Sensorik

Auch mit dem in der Mikroelektronik am meisten verwendeten
Halbleitermaterial Silizium lassen sich Hall-Sensoren realisieren.
Somit ist es moglich, den Sensor und die Auswerteelektronik platz-
sparend, ohne den storenden Einfluss von Verbindungstechniken
und damit kostenglinstig auf einem Chip zu integrieren. Durch
geeignete Verfahren der Signalauswertung konnen storende
Effekte wie Piezo-Offset und Temperaturdrift der Hall-Sensoren
kompensiert werden.

Beispiele fiir derartig integrierte Losungen sind monolithische
Bausteine wie Hall-Switches als Naherungs- und Abstandssen-
soren, Hall-Differenzsensoren zur Abtastung von Zahnradern zur
Drehzahlermittlung und komplette Magnet-Hall-Encoder, bei denen
eine magnetisierte lineare oder rotatorische MaBverkorperung
zur mechanischen Positions- und Winkelbestimmung erfasst und
ausgewertet wird.



DIE MR-TECHNO-
LOGIEN

Die Bezeichnung MR-Sensor ist ein Sammelbegriff flir Sensoren,
die auf verschiedenen physikalischen Prinzipien basieren. Alle MR-
Effekte haben gemeinsam, dass sich der elektrische Widerstand des
Sensorsunterdem Einflusseines Magnetfeldes andert. Der MR-Effekt
ermoglicht die Erfassung von schwachen Magnetfeldern und liefert
dabei ein Signal mit einem sehr guten Signal/Rausch-Verhaltnis.

Anisotrope MagnetoResistive Effekt (AMR)

Der AMR Effekt tritt in ferromagnetischen Materialien auf, deren
spezifischer Widerstand sich mit dem Winkel zwischen der
internen Magnetisierung und der Stromflussrichtung &ndert. Die
Widerstandsanderung betragt dabei nur wenige Prozent, der Effekt
ist jedoch bereits bei sehr schwachen Magnetfeldern nutzbar.
Durch spezielle Sensordesigns lassen sich die Kennlinien von AMR-
Sensoren sehr gut einstellen, sodass sie auch bei kleinen Winkel
anderungen ein lineares Verhalten aufweisen. Aufgrund der einge-
setzten Materialien sind AMR-Sensoren auch bei hohen Umgebungs-
temperaturen einsetzbar. AMR-Sensoren werden im Bereich der
Automobilindustrie (ABS-Sensoren), der industriellen Messtechnik
und der Unterhaltungselektronik (elektronischer Kompass) einge-
setzt.

Giant MagnetoResistive Effekt (GMR)

Der elektrische Widerstand von zwei dinnen ferromagnetischen
Schichten, getrennt durch eine diinne nicht magnetische Schicht,
andert sich in Abhangigkeit vom Winkel der Magnetisierung in
den beiden ferromagnetischen Schichten zueinander und liefert
Widerstandsénderungen bis zu 80%. Bei einer antiparallelen
Magnetisierung ist der elektrische Widerstand am hdochsten.

Die Widerstandsanderung ist dabei nicht abhangig von der
Stromrichtung. Technologisch unterscheidet man bei GMR-
Sensoren zwischen Multilayer-Systeme und den Spin-Valve-
Systemen. Wahrend Multilayer-Systeme  zunachst fir die
Messung der Magnetfeldstarke ausgelegt sind (z.B. fir Naherungs-
schalter, Zahnradsensoren) sind Spin-Valve-Systeme geeignet, auch
die Richtung des externen Magnetfeldes zu detektieren (z.B. zur
Winkelmessung).

Typische Anwendungen fiir die kommerzielle Nutzung von GMR-
Sensoren liegen im Bereich der Automatisierungstechnik und in
Automotive-Applikationen.

Tunnel MagnetoResistive Effekt (TMR)

Bei TMR-Schichtsystemen befindet sich zwischen den beiden
magnetischen Schichten ein diinner Isolator. Bei Anlegen einer
Spannung konnen Elektronen durch den lIsolator tunneln. Der
Tunnelstrom ist dabei wiederum abhangig von der Ausrichtung
der Magnetisierung der beiden ferromagnetischen Schichten
zueinander. Die Widerstandsanderung bei gleicher Ausrichtung
und entgegengesetzter Ausrichtung kann dabei im Bereich 100 %
liegen. TMR-Sensoren befinden sich noch am Beginn der praktischen
Anwendungen, wobei die geringe Leistungsaufnahme und die hohe
Ortsauflosung interessante Vorteile der Technologie darstellen.

Colossal MagnetoResistive Effekt (CMR)

Dieser Effekt tritt bei ausgewahlten manganbasierten Oxiden
auf, die in Abhangigkeit von einem Magnetfeld ihren elektrischen
Widerstand a@ndern. Der CMR-Effekt weist sehr hohe Widerstands-
anderungen (d.h. mehrere 100 %) auf.
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"DIE WELT IST
MAGNETISCH"

Prof. Dr. Peter Griinberg, Nobelpreistrager, Schirmherr und Ehrenmitglied im Verein Innomag

Magnetische Mikrosysteme haben eine erhebliche industrielle und
wirtschaftliche Bedeutung in einer Vielzahl technischer Anwen-
dungen sowie in den unterschiedlichsten Branchen. Die Geschichte
der magnetischen Sensortechnologien beginnt in den wissen-
schaftlichen Grundlagen bereits 1857 durch die Entdeckung des
AMR Effekts durch Edwin Kelvin. Allerdings blieb diese Entdeckung
zunachst ohne konkrete technische Nutzung. Im Jahr 1897 machte
Edwin Hall eine bedeutende Entdeckung: In einem stromdurchflos-
senen elektrischen Leiter, der sich in einem Magnetfeld befindet,
baut sich ein elektrisches Feld auf, das zur Stromrichtung und zum
Magnetfeld senkrecht steht und das die auf die Elektronen wir-
kende Lorentzkraft kompensiert. Diese Entdeckung fiihrte zu ersten
Sensoren (sogenannten Hall Sonden) zur Messung magnetischer
Felder. Jedoch wurde erst durch die Integration von Hall-Elementen
mittels der CMOS-Technologie die Massenfertigung zum breiten
Einsatz in der Industrie ermdglicht. Hall-Effekt-Sensoren auf CMOS-
Basis werden seit vielen Jahrzehnten industriell in Anwendungen
zur Winkel-, Positions-, Geschwindigkeits- und Strommessung
eingesetzt.

Wissenschaftlich und wirtschaftlich spannend wurde es in der
Welt der magnetischen Sensoren dann noch einmal 1988 mit der
Entdeckung des GMR Effekts durch Peter Griinberg vom
Forschungszentrum Jilich und unabhéngig davon durch Albert Fert
von der Universitat Paris-Sud. Nur wenig spater - im Dezember 1997
- wurde von IBM die erste kommerzielle Festplatte auf den Markt
gebracht, die den GMR-Effekt in den Schreib- Lesekopfen nutzte.
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Die MR-Effekte haben in sehr kurzer Zeit erheblich zur
Weiterentwicklung der Speicher- und Informationstechnologie
beigetragen. Fur lhre Entdeckung wurden Griinberg und Fert 2007
gemeinsam mit dem Nobelpreis fur Physik ausgezeichnet.

Doch mit diesen magnetischen Effekten lasst sich weit mehr
anfangen als ,nur® die magnetischen Bereiche von Computerfest-
platten zu lesen. Mit dem Durchbruch hochremanenter Magnet-
werkstoffe auf Seltenerdbasis wurden auch Magnetfeldsensoren
zur Messung von Winkeln und Wegen in bisher nicht zuganglichen
Anwendungsbereichen entwickelt und nehmen eine rasante Ent-
wicklung im Automobilbau und der Industrieautomation.

Neue Anwendungen, neue Markte
eroffnen sich.

neue Branchen,

Um diese Entwicklung zu fordern, wurde 2007 — mit Unterstiitzung
des rheinlandpfélzischen Wirtschaftsministeriums - die Innovati-
onsplattform fiir magnetische Mikrosysteme INNOMAG e.V. gegriin-
det. Nobelpreistrager Prof. Dr. Grinberg ist Ehrenmitglied und
Schirmherr des Vereins.

»Die Innovationsplattform Magnetische Mikrosysteme
vereint die Interessen und Potenziale von Herstellern,
Dienstleistern und Anwendern in einem Netzwerk.“



INNOVATIONS-
PLATTFORM

Griinderversammlung Februar 2007

Die Ziele des Vereins sind:

e Zusammenfihrung der Interessen und Kompetenzen der
deutschen Industrie zur Realisierung neuer Produkte und Dienst-
leistungen unter Nutzung magnetischer Mikrosysteme

* Realisierung von applikationsspezifischen Systemprototypen

* Organisation von Schulung und Weiterbildung

* Weiterentwicklung von Fertigungstechnologien

e Schneller Transfer von Ergebnissen der Grundlagen und der
angewandten Forschung in die Produktentwicklung

e Aufbau moderner Designmethoden und Technologien zur
Systemintegration

* Schaffung einer Informationsplattform zur Vernetzung aller
Partner

Kernziel der Vernetzung in INNOMAG ist die Verknilpfung von
Forschungs-, Entwicklungs-, und Fertigungsressourcen. Damit
sollen die Potenziale rund um die magnetische Mikrosystemtechnik
gebiindelt und optimal aufeinander abgestimmt werden. Der Vorteil
fur alle beteiligten Unternehmen und Forschungseinrichtungen liegt
auf der Hand: Erweiterung von Know-how, Forderung des vernetzten
Denkens und nicht zuletzt dadurch eine verbesserte Wettbewerbs-
fahigkeit und Wertschopfung.

Der Verein hat mittlerweile 34 Mitglieder entlang der kompletten
Wertschopfungskette von der Forschung uber die Entwicklung bis
hin zur Fertigung.

Die Vielzahl von Anwendungen in den unterschiedlichsten
Branchen ist beeindruckend und wachst standig, sei es in der
Automobiltechnik, z.B. in Rad- oder Lenkwinkelsensoren,
Sensoren zur Weg- und Drehmomentmessung sowie miniaturisier-
ten Systemen mit integrierter Informationsverarbeitung, in der
Verkehrstechnik, z.B. durch neue Verfahren zur Uberwachung
des ruhenden und flieBenden Verkehrs, oder in der zerstorungs-
freien Werkstoff- und Materialpriifung mit magnetoresistiven
Sensoren.

Auch im mittelstandischen Maschinen- und Anlagenbau sind
zunehmend neue Losungen mit verbesserter Genauigkeit, groBerer
Robustheit und Systemfahigkeit gefragt.

Magnetische Sensorik gibt hier ebenso liberzeugende Antworten
wie bei der Haushaltselektronik und Medizintechnik, denn
egal ob in Waschmaschinen, Smartphones und Fotoapparaten oder
in der Bioanalytik und Humandiagnostik — magnetische Sensoren
spielen eine Schlisselrolle bei neuen Funktionalitdten zur Naviga-
tion und Orientierung — Stichwort elektronischer Kompass.

Nicht zuletzt spielen magnetische Sensoren zur Positions- und
Strommessung bei Erneuerbaren Energien und E-mobility eine
entscheidende Rolle. Ob in Windkraft- oder Photovoltaikanlagen
oder beim Energiemanagement in Elektrofahrzeugen — der prazisen
Messung von Stromen kommt eine entscheidende Rolle zu.
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Passion for Sensors
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Sensitec GmbH
D-55131 Mainz
www.sensitec.com

Baumer Innotec AG
CH-8501 Frauenfeld
www.baumer.com

Landesforschungszentrum
OPTIMAS

TU Kaiserslautern
D-67653 Kaiserslautern
optimas.uni-kl.de

Technische Universitat
Kaiserslautern
D-67653 Kaiserslautern
www.uni-kl.de

ELGO ELECTRONIC GmbH & Co. KG
D-78239 Rielasingen
www.elgo.de

iC-Haus GmbH
D-55294 Bodenheim
www.ichaus.com

Lenord, Bauer & Co. GmbH
D-46145 Oberhausen
www.lenord.de

Beckhoff Automation GmbH
D-33415 Verl
www.beckhoff.de

MEAS Deutschland GmbH
D-44227 Dortmund
www.meas-spec.de
WWww.meas-spec.com
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Festo AG & Co. KG
D-73734 Esslingen
www.festo.com

Micro Systems Engineering GmbH
D-95180 Berg
www.mse-microelectronics.de

Institut fiir Mikrotechnik Mainz
GmbH

D-55129 Mainz
www.imm-mainz.de

Matesy GmbH
D-07745 Jena
www.matesy.de

ams AG
A-8141 Unterpremstaetten
www.ams.com

Fraunhofer-Institut fiir Integrierte
Schaltungen IIS

D-91058 Erlangen
www.iis.frauenhofer.de

HARTING Mitronics AG
CH-2500 Biel 6
www.HARTING-Mitronics.ch

Johannes Gutenberg-Universitat
Mainz

D-55099 Mainz
www.superconductivity.de

ELBAU Elektronik Bauelemente
GmbH Berlin

D-13088 Berlin
www.elbau-gmbh.de
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BAM Bundesanstalt fiir
Materialforschung und -priifung
D-12205 Berlin

www.bam.de

ELSOMA Elektronik & Sonder-
maschinen GmbH

D-58239 Schwerte
www.elsoma.de

Magnopol GmbH & Co. KG
D-23858 Reinfeld
www.magnopol.de

Trinamic Motion Control
D-22769 Hamburg
www.trinamic.com

VSE Volumentechnik GmbH
D-58809 Neuenrade
www.vse-flow.com

Institut fiir Oberflachen- und
Schichtanalytik

D-67663 Kaiserslautern
www.ifos-analytik.de

LUST Hybrid-Technik GmbH
D-07629 Hermsdorf
www.lust-hybrid.de

TR-Electronic GmbH
D-78647 Trossingen
www.tr-electronic.de

Bogen Electronic GmbH
D-14163 Berlin
www.bogen-electronic.com

-
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SENSING YOUR NEEDS

ImeT

GEMAC

Sensorik. Messtechnik. ASIC-Design.

S

HighResolution

HighResolution GmbH . 74366 Kirchheim/Neckar . Max-Eyth-Str. 21-23
Fon 07143.404415. Fax 07143.404416 . info@highresoluion biz

icrautomation

\MERCK

PREMA’

SEMICONDUCTOR

IMSTec GmbH
D-55131 Mainz
www.imstec.de

Pepperl + Fuchs Drehgeber GmbH
D-78532 Tuttlingen
www.pepperl-fuchs.com

Leibniz Universitat Hannover / Ins-
titut fiir Mikroproduktionstechnik
D-30823 Garbsen
www.impt.uni-hannover.de

Gesellschaft fiir Mikroelektronik-
anwendung Chemnitz mbH
D-09116 Chemnitz
www.gemac-chemnitz.de

HighResolution GmbH
D-74366 Kirchheim /Neckar
www.highresolution.biz

ic-automation
D-55130 Mainz
www.ic-automation.de

Merck
D-64293 Darmstadt
www.merck.de

PREMA Semiconductor GmbH
D-55129 Mainz
www.prema.com
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SENS@TEC

E-Mail:
sensitec@

Website:
WWW.sensitec!

Die Sensitec GmbH wurde 1999 in Lahnau
bei Wetzlar gegriindet. Die Nachfrage nach
MR-Sensoren fiir industrielle und automo-
bile Serienanwendungen war groB und sie
steigt kontinuierlich. Sensitec konnte sich
vom Start weg in diesem sich rasant ent-
wickelnden Markt etablieren und wachst
standig. Schon im Jahr 2000 ibernahm
Sensitec das Institut fir Mikrostruktur-
technologie und Optoelektronik e.V. (IMO)
in Wetzlar, das zu dieser Zeit bereits mehr
als zehn Jahre Forschungserfahrung auf
dem Gebiet der magnetoresistiven (MR)
Anologie hatte.

Produktqualitat und Produktivitat erfullt
werden. 2010 konnte Sensitec eine beson-
dere Auszeichnung entgegennehmen: Das
US-amerikanische  Marktforschungsinsti-
tut Frost & Sullivan verlieh Sensitec den
»Global Product Innovation Award® fiir die
Uberdurchschnittliche Innovationskraft in
Form eines neuen Magnetfeldsensors. Sen-
sitec hat sich zu einem fiihrenden Hersteller
hochwertiger Produkte und Losungen fiir
die Messung und Regelung von magneti-
schen, elektrischen und mechanischen Gro-
Ben entsprechend den Kundenanforderun-
gen entwickelt. Uberall dort, wo Bewegung
kontrolliert und gesteuert wird, wo Wege,

Positionen, elektrische Strome
etische Felder prazise gemessen
ommen die auf dem magnetore-
R) Effekt basierenden Sensoren
atz. Umfangreiche Patente und
zur Herstellung und Anwendung
-Sensoren sowie ein breites Wis-

ﬂi - und Erfahrungsspektrum dokumen-

zifikation§ Automobilmarkt hinsichtlig

DOWNLOAD
VERSION

tieren dies. Ferner engagiert sich Sensitec
im Verbund mit Industrieunternehmen und
Forschungseinrichtungen an vom Bundes-
ministerium fur Bildung und Forschung
(BMBF) unterstiitzten Forschungsprojekten
zur Entwicklung zukunftsfahiger Produkte.




Sensitec ist Hersteller von Sensoren, ba-
sierend auf dem magnetoresistiven (MR)
Effekt, die Uberall dort eingesetzt wer-
den, wo das prazise Erfassen von Winkeln,
Wegen, Positionen, Strom oder magneti-
schen Feldern gefordert wird. Die Anwen-
dungsbereiche sind nahezu unbegrenzt,
da MR-Sensoren auch unter extremsten
Umgebungsbedingungen zuverldssig und
Die Medizintechnik,
Mess- und Regel-

prazise arbeiten.

MR- Sensoren eine ho
Zuverlassigkeit und Robust
jaschinen, Industrieroboté
ngsgeraten Uberzeugen si
ligbarkeit und hohe Leis-
ren Kosten. Ein weiterer
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oder Hand
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Anwendungsbe
technik. Hier we
mente zunehmend
tionsmes
zelgenmoder fur integrierte

Steuerungen liefern

zudem eine hohe-

re Funktionalitat gegenliber bisherigen rein
mechanischen Instrumenten ermdaglichen.
Die Robustheit der MR-Sensoren ist hier
ein Schlisselargument, da das Messsystem
der Werkstattumgebung standhalten muss.
Auch die Medizintechnik setzt auf MR-
Sensorik. Positionssensoren messen Lange
oder Winkel in optischen Geraten, wie z. B.
Mikroskopen, und Feldsensoren werden in
neuen diagnostischen Verfahren als Biosen-
soren oder in der Laborautomation einge-
setzt. Da die Anzahl der Sensoren, die in ei-
nem modernen Fahrzeug benotigt werden,
dig zunimmt, hat sich der Automotive-
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:

Industrieautomation, Mess- und
Priiftechnik, Medizintechnik, Auto-
motive, Antriebstechnik, Luft- und
Raumfahrt, Werkzeugmaschinen
u. a.

Forschungsgebiet:
AMR-, GMR-
und TMR-Technik, Aufbau- und
erbindungstechnik

arken:
ensitec
eePitch®
xPitch®
rePitch®
SmartFit®

Lénder:

""" Vertrieb erfolgt in Europa, USA,

Asien
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Baumer

Passion for Sensors

69 Friedberg

Mitarhbs
Baumer €

E-Mail:
sale.de@bau

Website:
wWww.baum

Vom Kleinbetrieb fiir elektromechanische
Produkte zu einem international fiihren-
den Sensorhersteller — das ist die beein-
druckende Erfolgsstory von Baumer. Die
Baumer Group ist heute international fiih-
rend in der Entwicklung und Herstellung
von Sensoren, Drehgebern, Messinstru-
menten sowie Komponenten fiir die auto-
matisierte Bildverarbeitung.

Baumer verbindet innovative Technik und
kundenorientierten Service zu intelligenten
| osungen fiur die Fabrik- und Prozessauto-
ion und bietet dafir eine einzigartige

nd Technologiebrejte ngen

36 Niederlassungen
nahe beim

reichen chen entscheidende Vorté

und mess

u hgchsten
: erjsch
h d
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mer quasi jedes Kundenbediirfnis erfiillen.
Die zahlreichen und langjahrigen Kundenbe-
ziehungen sind es auch, die das Unterneh-
men immer wieder zu neuen Innovationen
antreiben.

Das Unternehmen Hiibner Berlin, jetzt Bau-
mer Hiibner, ist das Kompetenzzentrum der
Baumer Group flir magnetische und Hea-
vyDuty-Sensoren in der Antriebstechnik.
Die Marke Baumer Hiibner setzt weltweit
die Standards fiir zuverlassige Drehgeber,
Tachogeneratoren und Drehzahlschalter.
Sie ist der Inbegriff flir hchste Zuverlassig-
keit_unter schwierigsten Einsatzbedingun-
ahrzehnten nimmt sie die markt-

ende Position ein.

formationen im Internet unter:
er.com/heavy-duty




Lagerlose, magnetische Drehgeber punk-
ten mit einer ganzen Reihe von Eigenschaf-
ten, die sie fiir zahlreiche Einsatze in der
Fabrikautomation interessant machen. Zu
den wichtigsten gehoren der wartungs-
freie Betrieb, die geringe Einbautiefe,
die Eignung fiir hohe Betriebsdrehzahlen
sowie einfache Montagemdglichkeiten
selbst bei groBen Wellendurchmessern.

gemen lassen sich
nur

besondefSigbust und praxistauglich €

sen hat.

anderen Messverfahren
ische Messprinzip einen
ischen Sensor und Pol-

Im Vergleic
lasst das mag
breiten Luftspa
rad zu. So arbe
bei groBen We
zuverlassigaahag

g d den Einsatz unter
erschwerten Beding n geeignet.

Das gilt zum Beispiel flir Textilmaschinen,
wo Fasern die Lebensdauer von Kugellagern
deutlich mindern konnen, und auch fiir die
Montage auf groBen Wellen. Einsatzmog-
lichkeiten finden sich dadurch im gesamten
Bereich der Antriebstechnik, im Maschinen-
bau ebenso wie in der Anlagentechnik und
im Produktionsbereich.

Auf magnetischer Abtastung basierende
Drehgeber von Baumer arbeiten berih-
rungslos und verschleiBfrei. Weder Staub,
Schmutz noch Feuchtigkeit beeintrachti-
ihre zuverlassige Funktion. Sie sind

K= ke ardticn e
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:
H Industrieautomation, Kraftwerk-

und Antriebstechnik, Maschinen-
und Anlagenbau, Aufzugsbau,
Windkraftanlagen, Textilmaschi-
nen, Metall,- Holz-und Papierbear-
beitungsmaschinen, Schiffs-und
Krananlagen, Logistik, Schwerer
Fahrzeugbau

echnologie Kompetenzen:
agnetische Positionssensorik,
ptische Positionssensorik,
eavyDuty-Drehgeber,

agerlose Drehgeber,

eldbus- und Ethernet Schnittstellen

Marken:
HDmag
Magres

Lander:
‘i‘ Weltweiter Vertrieb
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TU Kais@8lautern: 1650 (zzgl. 12.500
Landesforschungszent-

Studiere
rum OPTIN

ca. 190

E-Mail:
info@uni-kl.de}

Websites

optimas.uni-kl.de

). optimas@uni-kl.de

OPTIMAS - Die Basis
Das Landesforschungszentrum Optik und
Materialwissenschaften (OPTIMAS) ver-
bindet zwei Forschungsgebiete auf denen
die TU Kaiserslautern seit langem einen
ausgezeichneten internationalen Ruf hat:
Einerseits sind dies Laserphysik, Photonik
und Plasmonik, andererseits materialwis-
senschaftliche Forschungen zu magneti-
schen, elektronischen und molekularen
Materialien, diinnen Schichten und Nano-
strukturen. Um diese wissenschaftliche
Basis noch weiter auszubauen, wurde OP-
lAS an der TU Kalserslautern im Rah-
009 de

haften facher-

und
gen
in

der ,Lich Spin — Materie” bildet den Ke
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vieler Forschungsthemen, z.B. Spintronik, Plas-
monik, Metamaterialien, Bose-Einstein-Kon-
densate und optische Schalter. Ein typisches
Beispiel fur den weiten Bogen der OPTIMAS
Forschungsprojekte ist die Spindynamik. Die-
ses Forschungsthema reicht von rein theoreti-
schen Modellen wie Spinketten tber kiinstliche
Materialien wie ultrakalte Quantengase auf
der einen und mehrkernigen Ubergangsme-
tallkomplexen auf der anderen Seite, bis hin
zu organischen und anorganischen Halbleitern
und ferromagnetischen Nanostrukturen. Unter
dem Blickwinkel der Anwendung ist die Spindy-
namik fiir die Entwicklung neuartiger Sensoren
nd_neuer Speichermaterialien fiir Computer

— Die Mitglieder

S gehdren universitare Arbeitsgrup-
en Fachbereichen Physik, Chemie
inenbau/Verfahrenstechnik sowie
o Structuring Center (NSC) der TU. Da-
per hinaus sind die mit der TU Kaiserslautern
assoziierte Abteilung Terahertz-Messtechnik
und -Systeme des Fraunhofer Institutes fir
Physikalische Messtechnik (Freiburg), das In-
stitut fur Oberflachen- und Schichtanalytik
(IFOS), das Photonik-Zentrum Kaiserslautern
(PZKL) und das Institut flr Verbundwerkstoffe
(IVW) an OPTIMAS beteiligt. Ein besonderes

pen au




Kennzeichen des Mitgliederkreises von OPTI-
MAS ist ein ausgewogenes Verhaltnis von an-
gewandt, grundlagenorientiert und theoretisch
forschenden Arbeitsgruppen. OPTIMAS ist ein
dynamischer Forschungsverbund, in dem die
Schwerpunkte und damit auch die Mitglieder-
zusammensetzung kontinuierlich weiterentwi-
ckelt werden.

OPTIMAS - Die Ziele

A OPTIMAS ist der
Ausbil-

suren). D
OPTIMAS '
von Finanz
kung der Forsg
der interdiszipli

peteiligten Arbeitsgruppen ™
stutzung bei der Einwerb
durch die nachhaltige Star
gsinfrastruktur, wie auch bei
Vernetzung.

TU Kaiserslautg
Zukunftsorientierte
nahe Ausbildung

gegrundeten TU Kais€

Universitat mit rund 13.600 Studierenden
bietet sie in zwolf Fachbereichen tber 100 zu-
kunfts- und praxisorientierte Studiengange an
und gewahrleistet eine ausgezeichnete Betreu-
ungssituation fiir die Studierenden. Zusammen
mit zahlreichen international renommierten
Forschungseinrichtungen, darunter zwei Fraun-
hofer-Institute, ein Max-Planck-Institut, das
Deutsche Forschungszentrum fir Kinstliche
Intelligenz, das Institut fur Verbundwerkstoffe
und das Institut fir Oberflachen- und Schicht-
analytik, bietet die TU Kaiserslautern auch in
der Forschung hervorragende Bedingungen.

|

spartnern aus

geEnund einem exze
in das die Stadt, das Land

pus habegsich [g der Scienge
ter ngesc
ig€en
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:

Grundlagenforschung und Ange-
wandte Forschung, Ubergeord-
netes Forschungsthema ,Licht -
Spin — Materie®

Forschungsgebiet:
Magnetismus, Oberflachenphysik
Molekul- und Materialwissen-
schaften, Quanten- und Ange-
andte Optik, experimentelle
d theoretische Methoden

ander:

eltweite Forschungskooperati-
en. Schwerpunkte in EU, Ost-
ropa, U.S.A., Japan, China,

INNOMAG Jahrbuch 2012



Messen — Steuern — Positionieren. Das ist ~ maBgeschneiderter kundenspezifischer Hard-
das Credo des im Jahr 1977 von Helmut  und Softwareldsungen haben aus dem mittel-
Grimm gegriindeten Unternehmen ELGO  stdndischen Unternehmen einen fiihrenden
Electronic GmbH & Co. KG. Das Unterneh-  Anbieter im Bereich der Positioniertechnik ge-
men mit Sitz in Rielasingen am Bodensee = macht. Das Produktionsprogramm umfasst ne-
E LG O ist als Zulieferer in verschiedenen Bereichen ~ ben magnetischen Messsystemen, Positions-
ELECTRONIC AI des l\‘/Ia'schiner‘\baus, der Automatic?n und in  anzeigen, Positionssteuaerungen, 'Achsmodule
der Liftindustrie bekannt. In den beiden Pro-  und Drehgeber. ELGO bietet damit komplette
duktionsstandorten in Rielasingen und Bal-  Mess-und Positionierldsungen aus einer Hand.
zers im Firstentum Liechtenstein werden  Ob Sédgen, Stanzen, Biegen, Pressen oder Ab-
digitale Langenmesssysteme, Positionsan-  kanten; die ELGO Produktpalette ist so vielsei-
zeigen und Positioniersteuerungen entwi-  tig, dass fir jede Applikation entsprechende
ckelt und produziert. Produkte zur magnetischen Linearmessung
und automatischen Positionierung zur Verfii-

8! n tech- gUNg enen.
Branchenldsungen n ELGO kommen vorwiegend aus
3 ngah, hinenbau, mit Schwerpunkt holz-
oestell |gkironi vearbeitende Industrie, der Automa-
ige oder dem ersten  tion sowie!der Medizintechnik. Besonders stolz
uf seine Erfolge in der Liftindustrie.
E-Mail: 4 ist ELGO in diesem Bereich tatig und
info@elgo’ i r et mit der Serie LIMAX ein bislang weltweit
einzigartiges System zur Erfassung der Abso-
lutposition im Liftschacht, das sich weltweit
bereits in Uber 30.000 Aufzligen als robust und
zuverlassig bewahrt hat.

120
Website:
www.elgo.de

Mit einem weltweiten Vertriebsnetz und eige-
nen Tochtergesellschaften in Italien, Tschechi-
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en, China, Japan und den USA nimmt ELGO die ~ Die magnetischen Messsysteme bieten folgen- A N W E N D U N G E N /
Herausforderung der Globalisierung an. Die  de Vorteile:

Internationalisierung wird mit bereits geplanten  Verschleifreies Messprinzip dank beriih- A P P L | K AT | O N E N .
weiteren Griindungen in den kommenden Jah- rungsloser Abtastung
ren konsequent fortgesetzt. e Einfache Montage und Installation von Sen- Branchen:
sor und Magnetband Maschinenbau, Automation, Lift-
ELGO beschaftigt derzeit weltweit 120 Mitar- In vergossener Ausfihrung unempfindlich industrie, Medizintechnik, Erneu-
beiter. Mit einer iberdurchschnittlich hohen gegen jegliche Verschmutzung und Nasse erbare Energien
Ausbildungsquote im gewerblich-technischen * Keine alterungsbedingten Anderungen der
und kaufmannischen Bereich sowie Studi- elektrischen Sensoreigenschaften
iengangen der Wirt-  » Geringer Platzbedarf Lander:
Rilk, si- ‘if Tochtergesellschaften in  der
1995 wurde erstmalig ein absolut kodiertes Schweiz, Liechtenstein, Italien,

petbandsystem vorgestellt. Bei diesem Tschechien, China, USA, Japan;
eltweiter Vertrieb Uber Vertre-
ngen auf allen Kontintenten

ird das Magnetband so bhearheite

MAG

pehr Komfort und

agnetisch basie
aen, die heute einen Schw

der ELGC
tisch basie
hebliche Vo
Linearmesssy:
Applikationen 2
tive zu Drehimp
Mindestradius vo 2
- Magnetbands, ka hlitten oder Anschlag manuég
ungeflhrteng e erfahren werden sollte.

ungen (Wikkel, Umnfang, Drehzahl
etc.) verwendet werde
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@-I-Iaus

Integrated Circuits

E-Mail:
info@icha

Website:
www.ichaus.cd

iC-Haus

Die 1984 gegriindete iC-Haus GmbH
beschaftigt heute 250 Mitarbeiter und ist
ein fiihrender deutscher Hersteller von inte-
grierten Schaltkreisen und Mikrosystemen
fur Applikationen in der Industrieelektronik,
Automobil-, Medizin- und Haustechnik.

Am Hauptsitz der Firma in Bodenheim bei
Mainz erfolgen Entwicklung, Wafer-Verar-
beitung, Assemblierung in Chip-on-Board
oder Mikrosystemtechnik, Test und Qua-
|lifilkation der iCs. In hochautomatisierten
@ufen werden die Produkte lber einen

empears heareich getecte nd

onsstie
finf- bis
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Partner unterstiitzen weltweit das Design-
In beim Kunden auf Systemebene; innerhalb
des global agierenden iC-Haus Netzwerks
bieten Support-Center in den fiihrenden
Industrienationen in Asien, Amerika und
Europa eigene Design-Kapazitat vor Ort und
entwickeln in der Sprache des Kunden.

Produkte

iC-Haus bietet mit seinen hochintegrier-
ten Sensor-iCs einzigartige Losungen und
Eigenschaften. Durch eine optimierte Sig-
nalverarbeitung konnen  beispielsweise
magnetische Encoder-iCs auf Hall-Basis
eine hohe Auflosung bei gleichzeitig extrem
hzahlen erreichen.

ydukten in rotativen on-axis Appli-
ur Winkelbestimmung sowie beim
eines Verfahrweges gehort ein
olutes magnetisches Abtast-iC fir
- oder Lineargeber ebenso zum
> wie ein iC flir energieautarke mag-
che Multiturngeber, das seine Energie
aus der Umdrehung der Welle gewinnt.

Die hohe Zuverlassigkeit, Schock- und Vib-
rationsfestigkeit, die Unempfindlichkeit
gegen Verschmutzung und Feuchte bei ver-
schleiBfreier berilihrungsloser Abtastung
sprechen fiir die magnetischen Systeme.




Eine hohe magnetische Storfestigkeit wird
dabei durch mehrfach-differenzielle Feldab-
tastung erreicht.

18 Bit absolut magnetisch fiir

Hohlwellen- und Lineargeber
iC-MU ist ein Encoder-iC, das mit magne-
tischen MaBverkorperungen die absolute
Winkelposition mit 18 Bit pro Umdrehung
auflosen kann. Als vollintegrierte Single-
iC-MU zur Abtas-
der fur

frei ange
Chip integ
ist eine beli

Energy-Har
dul fiir energ
Das mit dem A
ausgezeichnete
iC-PM_realisie

nde Positions-Sen-
einstem Raum ihre

sor-Systeme, die au

r

Absolutposition uber beliebig viele Umdre-
hungen energieautark erfassen. Damit
konnen marktgangige Getriebe- oder mit
einer Batterie gepufferte Losungen ersetzt
werden. Das neuartige Hall-Sensor-ASiC
stellt die zentrale Komponente des ener-
gieautarken Absolutgebers in Verbindung
mit einem Wiegand-Draht dar, der sowohl
das Multiturn-Sensorsignal als auch die fir
das Zahlen und Speichern der Messsignale
benotigte elektrische Energie allein aus der
kinetischen Energie des Antriebs erzeugt
Energy-Harvesting).

einem Gaszahler. Die

nordpung und Auswer-
a i
3 i ration
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:
Industrie,
Automotive,
Medizintechnik

i Forschungsgebiet:

Hall-Technologie, AMR-Sensorik,
Mixed-Signal Bausteine, Bipolar-,
CMOS-, Power-BCD-Technologie,
Aufbau- und Verbindungstechnik

ir magnetische und optische
ikrosysteme

arken:
S8
exCount
allTooth
ABalyzer
SinCosYzer
Silicon for Motion

‘d‘ Lander:

Vertrieb weltweit, 27 lokale Dis-
tributoren/Regionen, zusatzliche
Entwicklungsstandorte: Spanien,
USA, Brasilien, China und Japan
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LENORD
+BAUER

... automates motion.

E-Mail:
info@leno

Website:
www.lenord.dé

Seit fast fiinf Jahrzehnten steht der Name
Lenord + Bauer fiir die Automatisierung
industrieller Prozess- und Bewegungsab-
laufe. Das 1965 in Oberhausen gegriin-
dete Unternehmen entwickelt, produziert
und vertreibt magnetische Sensoren zur
Messung von Wegen, Winkeln und Dreh-
zahlen sowie intelligente Steuerungs- und
Antriebssysteme.

Durch die robuste Bauweise und beson-
dere Technologien erfillen die Steuerun-
gen und magnetischen Sensoren auch
este Anforderungen und halten widri-

elioaginolinoan Slaks 0 ne

g der magneti-

ech-
d hochauflo de,
10

Windkraft.
r a
1on
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sung von bis zu 28 Bit. Dieses Verfahren ist
weltweit einmalig und Losungen Uberlegen,
die magnetisierte Pole auf Basis des AMR-
Effektes abtasten.

In der Schienenverkehrstechnik wird ein
wartungsfreier, langlebiger Betrieb unter
den rauesten Umgebungsbedingungen
gefordert. Diese Anforderungen erfiillen die
magnetischen Impulsgeber, die in verschie-
densten mechanischen Ausfiihrungen genau
auf den jeweiligen Einsatzort zugeschnitten
sind. Neu sind magnetische Multikanal-
sensoren. Mit unabhéngigen, galvanisch
getrennten Sensorsystemen und hohen Auf-
sind sie ideal fiir Signaling-Anwen-
internationalen Bahnverkehr.

inenbau zeigt sich der magneti-
blute Drehgeber Uberlegen: Zum
er einen weiten Temperaturbe-
n -40°C bis +120°C und ist resis-
gegen Schmier- und Schneiddle. Zum
anderen kann er durch seine miniaturisierte
Bauform einfach in Maschinen und Antriebe
integriert werden. Die hohe Genauigkeit der
Signale ermoglicht heute die Fertigung von
sehr prazisen Maschinenbauteilen, so in der
Applikation des High-Speed-Cutting (HSC).
Der in der Sparte Windkraftanlagen erzielte

¥




Erfolg beruht ebenfalls auf der Robustheit
und der hohen Verfligbarkeit der Produkte.
Vor Jahren waren diese zumeist im Bereich
der Rotorblattverstellung zu finden. Mit dem
Ausbau des Produktspektrums kamen u.a
spezielle Busverteiler fir besonders kalte
klimatische Bedingungen sowie Sensoren
zur Detektion des Azimutwinkels hinzu. Das
neueste System misst die Turmschwingung:
Lenord + Bauer hat dafiir einen Schwin-

der.die Beschleu-

ad die

lassig e
renabweht

Die fir L+B
gewinnt besad
tallation von
Bereich an Bedé

pdukte typische Robusthei
s durch die geplante Ins-
raftanlagen im Off-Shore

Innovationen hab
wert in_de

gie. " Jahr-
Bauer Uber 15 %
ntwicklung neuer

des Umsatzes in d

Produkte und Technologien. Mit Erfolg:
Das Unternehmen wachst kontinuierlich
und hat Anfang 2012 ein neues, 5.500 m?
groBes Produktions- und Logistik-Center in
Gladbeck bezogen, um Platz fiir weiteres
Wachstum zu schaffen. Der Hauptsitz bleibt
dauerhaft in Oberhausen.

Lenord + Bauer verfigt Uber eine starke
technologische Kompetenz und hohe Fer-
tigungstiefe. Sowohl Maschinen fur die
prazise mechanische Bearbeitung bzw. Fer-
tigung von Sensorkomponenten als auch
nfrastruktur fur die Fertigung elektro-

Bausrupnen und beispielsweise fi

8rbindungstech-

die
produktionsbeglGit€hde
nd Qualitatssicherung. Unte -
entspricht sie der hohen, b
IRIS-Norm, welche weit U
001 - Standard hinausgeht.

spezifisg
den ISO

rd +_Bauer
o
Stattle en
ine eigene
¢ sterall
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:
Schienenverkehrstechnik, Erneu-
erbare  Energien, Allgemeiner

Maschinenbau, Werkzeugmaschi-
nenbau, Verpackungsmaschinen,
Mobile Arbeitsmaschinen, Marine
Offshore

p Arbeitsgebiete:
Angewandte  Magnet-Sensorik

AMR-, GMR- und Hall-Technik),
bbuste Aufbau- und Verbindungs-
chnik, Mechatronik

arken:

enord + Bauer
iniCODER
PowerDRIVE

Lénder:
t 4 Lenord + Bauer hat 21 Ver-

triebspartner in Europa, Asien
und den USA sowie ein eigenes
RepresentativeOffice in Shanghai,
China
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BECKHOFF

Mita
uber 2

Umsatz:
465 Mio €

E-Mail:
info@beckhoff g

www.beckhoff.de

Beckhoffrealisiert offene Automatisierungs-
systeme auf der Grundlage PC-basierter
Steuerungstechnik. Das Produktspektrum
umfasst die Hauptbereiche Industrie-PC,
I/0- und Feldbuskomponenten, Antriebs-
technik und Automatisierungssoftware. Fir
alle Bereiche stehen Produktlinien zur Ver-
fligung, die als Einzelkomponenten oder im
Verbund als ein vollstandiges, aufeinander
abgestimmtes Steuerungssystem fungie-
ren. Die ,,New Automation Technology® von
Beckhoff steht fiir universelle und bran-
chenunabhangige Steuerungs- und Auto-
isierungslosungen, die weltweit in den

£ £ Anwendungen on ge

UT"dem internationalen Mar
ochterfirmen und Kooperat
per 60 Landern gewahrleistet
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PC-basierte Steuerungstechnik

Seit der Griindung des Unternehmens im
Jahr 1980 bildet die konsequente Entwick-
lung innovativer Produkte und Losungen, auf
Basis der PC-basierten Steuerungstechnik,
die Grundlage des anhaltenden Erfolges.
Viele, heute selbstverstandliche Standards
in der Automatisierungstechnik wurden von
Beckhoff frih erkannt und als Neuerungen
erfolgreich in den Markt gebracht. Die PC-
Control-Philosophie von Beckhoff sowie
die Erfindung des Lightbus-Systems, der
Busklemmen und der Automatisierungssoft-
ware TwinCAT sind Meilensteine in der Auto-
matisierungstechnik und haben sich als leis-
e Alternativen zur traditionellen
stechnik durchgesetzt. EtherCAT,
eit-Ethernet-Losung, stellt einer
eration von Steuerungs- und Re-
nzepten eine zukunftsweisende,
ahige Technologie zur Verfligung.

and i off | The IPC Company

Beckhoff liefert fir jede Anwendung den
passenden Industrie-PC. Durch die hoch-
wertigen Komponenten, basierend auf
offenen Standards, und die individuelle
Gehausekonstruktion sind die Industrie-
PCs fur alle Steuerungsanforderungen opti-
mal gerustet. Mit den Embedded-PCs steht




modulare IPC-Technik auch im Kleinformat  gen ist die PC-basierte Steuerungstechnik AN W END U N G EN /
fur die Hutschienenmontage zur Verfiigung.  von Beckhoff bestens geristet. Ein Hochst- )
Neben ihrem Einsatz in der Automatisie- ~maB an Performance und Dynamik bietet A PPLIK AT | O NEN:
rung sind Beckhoff Industrie-PCs auch ideal  die Servoverstarker- Baureihe AX5000 mit

fur weitere Aufgabenbereiche geeignet, in  leistungsfahiger EtherCAT-Systemkommuni- Branchen:

denen zuverlassige und robuste PC-Technik  kation. Das lineare Transport System XTS universelle und branchenunab-

gefragt ist. von Beckhoff kombiniert die Vorteile von hangige Steuerungs- und Auto-
Rotations- und Linearsysteme und ermog- matisierungslosungen, die welt-

Beckhoff | The 1/0 Company licht individuellen Produkttransport mit kon- weit in den verschiedensten

Die richtige Technik flir jedes Signal und tinuierlichem Materialfluss. Anwendungen, von der CNC-
jiefert ein umfas- gesteuerten Werkzeugmaschine
Beckhoff | The Automation Company bis zur intelligenten Gebaude-
Beckhoff bietet fur alle Bereiche der Auto- steuerung, zum Einsatz kommen

ar — vo eckhoff
r Mini-SPS
nyend
2 tware afety over EtherCAT
Highspeed-Ethe . Beckhoff-
= it Twi Beckhoff weltweit:
bination mit denflM@tion-Control-Losungen uber 60 Vertretungen

isicrung umfassende Systemldsungen
inCAT
EtherCA ; steuerung mit INSAFE
Beckhoff | 30 Tochterfirmen/
der AutomatisierufigSsoftware Twii

eistungsklassen an _Die Marken:
herCAT
ein vollsta C
Die Beckhoff A ( . Mi eben Niederlassungen,
vollstandige

als Programmiersprache

gaben mit hochdyn
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Measurement Specialties (MEAS), Hamp-
ton, USA ist ein weltweit flihrender Entwick-
ler und Hersteller von Sensoren und sen-
sorbasierten Systemen fiir den OEM-Markt,
(OEM, Original Equipment Manufacturers).
" Unsere Sensoren messen Druck, Kraft, Po-
sition, Vibration, Temperatur, Feuchtigkeit,
Drehmoment und Flussigkeitseigenschaf-
ten. Als integrierte Gerate oder als selbst-
standige Sensoren fur die Pruf- und Mess-
technik, sind unsere Sensoren entscheidend
fur Ruckkopplung und Steuerung, um die
Funktionsfahigkeit, Effizienz und Sicherheit
erbessern. Unsere Sensorlosungen bil-

S FECIALT IE ™

mis K zanlrelcher All{agspro-

ch kosten- und leistung8@ptimierte indivi-

E-Mail: our world”.
info.de@

EAS Deutschland Gmbk d
Website:

WWW.meas-sp

WWW.meas-spe

ystemtechnologie. Herzstuc
zur Fertigung von Mikrost

sikglisch-techpischen Welt
n @ eMiel
rdbtegl St als
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rosystemtechnologie abbildet. Die breite
Palette der Produkte erfordert eine flexible
Produktionslinie fiir planare Mikrostruk-
turen, 4" und 6" Waferformate, PVD- und
CVD-Beschichtungsanlagen fiir Dinnfilm-
beschichtung zwischen 20 und 1500 nm,
Prazisions-Lithographie bis 1um, Nass- und
Trockendtzprozesse, KOH-Atzen fiir Bulk-
Silicon-Micromachining, Lasertrimming und
kalibrierte Prozess- und Qualitatsmessein-
richtungen.

Seit Anfang der 1990er Jahre hat sich
MEAS Deutschland GmbH - vormals HL
Planartechnik GmbH - als zuverlassiger
ativer Lieferant von magnetore-
Sensorlosungen etabliert. Mag-
ive Schwachfeldsensoren von
tschland bieten eine sehr hohe
hkeit, verbunden mit einer sehr
ysterese. Im Bereich der Stark-
sung zeichnet sich die AMR Senso-
urch die Fahigkeit der Feldrichtungs-
messung aus, die in einem weiten Bereich
unabhangig von der Feldstarke erfolgt. Da
die Signalerzeugung nur vom Winkel zwi-
schen der Magnetisierung des Sensors und
dem StromfluB abhangt, bewirkt eine wei-
tere Erhohung der Feldstarke keine Signa-
landerung. Diese Eigenschaft verleiht den

Y




MR Sensoren in vielen Anwendungen ihre
Robustheit gegeniliber Einbautoleranzen,
Temperatur und Alterungseffekten.

Anwendungen /Applikationen
Magnetoresistive Sensoren von MEAS
Deutschland kommen Uberall dort zum Ein-
satz, wo Magnetfelder prazise gemessen
werden missen. Ein Beispiel ist die Erken-
nung der Spriharmrotation im Geschirrspu-
tegrierter Magnet
glches

Sensorelemente nur me
ntungen detektieren, sind™s
fekten der Gebermagneté
e beiden Eigenschaften
oren zu idealen Kandi-

netoresi

tische Felg
von Alteru
unabhangig.
machen MR-§
daten fur den
sungen in auto
Sensoren von ME
hochzuve ig

atz hochsensibler Mes-
en Anwendungen. MR-

5 n Positionsmessun-
gen im Motormanage

Magnetoresistive Sensorlosungen und Sys-
temlosungen finden zunehmend Einsatz als
Zylindersensor insbesondere in Kurzhub-
zylindern. Durch die hohe Magnetfeldemp-
findlichkeit lassen sich Magnetfelder sicher
detektieren und fiihren bei kurzem Uber-
fahrweg zu einer punktgenauen Positionser-
kennung mit sehr kleiner Hysterese — auch
bei sehr unterschiedlichen Gebermagneten.
Wegen der quadratischen Kennlinie ist die
Messung unabhangig von der Magnet-Pol-
ung. Die sehr kleine BaugroBe erlaubt den
Einbau in die kleinsten Nuten, bei gleich-
ig. auBerst geringer Leistungsaufnahme

HIES £n srofien B KENWIAE-

Anwendungen, wie etwa
ng der Kolbenposition in |
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:

Motoren und Fahrzeuge
OEM/Industrie allgemein
Medizintechnik
Konsumguter und
Haushaltsgerate

Forschungsgebiet:

"'ﬁ' Teilnahme an zahlreichen Aus-
schreibungen zur Forderung neuer
echnologien

arken:

coder Devices
L Planartechnik
haevitz Sensors

Lander:

Weltweiter Vertrieb
Weltweite Niederlassungen
Weltweite Produktionen
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E-Mail:
technikse

@de festo.com

Website:
www.festo.co

Festo — ein Unternehmen stellt

sich vor

Festo ist ein weltweit fiihrender Anbieter
von Automatisierungstechnik fiir die Fabrik-
und Prozessautomation. Das Familienunter-
nehmen mit Hauptsitz in Esslingen a. N. hat
sich in Uber 50 Jahren durch Innovationen
und Problemldsungskompetenz rund um die
Pneumatik sowie mit einem einzigartigen
Angebot an industriellen Aus- und Weiter-
bildungsprogrammen zum Leistungsfuhrer
seiner Branche entwickelt. Heute bietet
das Unternehmen pneumatische und elek-
he Antriebstechnik fiir die Fabrik- und

= no gwle moderi e

h an 250 Stand-

duk-
nd
n

erwirtschaftete
2 ok
\ litar-

\ oo
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mit Druckluft- oder Vakuumtechnik — eine
Leittechnologie der Automatisierung und
Kernkompetenz von Festo.

Einbaufertige Subsysteme gehdren ebenso
zum Programm wie abgestimmte Branchen-
|osungenfiirdie Automobil-, Elektronik-, Nah-
rungsmittel- und Verpackungs-, Biotech-/
Pharma- und die Prozessindustrie, spezia-
lisierte Losungen fir regionale Markte und
individuelle Losungen fir Einzelkunden. Ob
beim Schwei3en von Automobilkarosserien,
in der Handy-Produktion oder beim Abfiillen
von Baby-Nahrung: Zuverlassig, flexibel und
hnell mussen die Losungen sein.

nendes Unternehmen

dung hat bei Festo einen groBen
t - das Unternehmen bildet in
schen und kaufmannischen Beru-
Studiengangen der Dualen Hoch-
DH) aus. Auch in der Weiterbildung
en den Mitarbeitern vielfaltige Moglich-
keiten zur Verfligung: internationale Qualifi-
zierungsprogramme, das Traineeprogramm
fur Neueinsteiger und eine unternehmens-
eigene Festo Academy.




Breites Bildungsangebot fiir die
industrielle Praxis

Auf dem Gebiet des industriellen Bildungs-
wesens hat sich Festo zu einem Leistungs-
fihrer entwickelt. In diesem Segment

bindelt das Unternehmen ein umfassen-
des Angebot von Lernsystemen fir die
industrielle Aus- und Weiterbildung. Welt-
weit nehmen jahrlich rund 42.000 Kunden
an Didactic-Seminaren teil bzw. werden

iningseinrichtungen

erabfragen Uber elekt
mit MR Sensoren bis F
anden Kurzwegsensoren {

Reedsc
absolut m
Smat Senso

In den Achtzig
pneumatische
ckelt und ist Sta
auf diesem Gebie
Auch hier_habe

ahren hat Festo servo-
itionierantricbe entwi-
eute Weltmarktfihrer

tigen Platz einge-

nommen.

Der im nachfolgenden abgebildetet Kol-
benstangenzylinder DNCI, mit integriertem
Magnetbandmesssystem, kommt beispiels-
weise auch bei pneumatischen Positionier-
anwendungen zum Einsatz. Insbesondere
dort wo hohe Anforderungen an die Umwelt-
vertraglichkeit der Komponenten gestellt
werden (z. B. Melkroboter).
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:

Allgemeiner Maschinenbau
Prozessautomatisierung
Automobilindustrie
Verpackungsmaschinen
Berufsbegleitende Lernsysteme

ﬁ Arbeitsgebiet:
Angewandte Magnetsensorik

{Naherungsschalter und WegmeB-

steme)

dustriepneumatik und Servo-
eumatik

ektrische Antriebstechnik fiir

e Industrieautomation

euerungs- und Regelungs-
2chnik

Prozessventile und Armaturen

Druckluftaufbereitung

Marken:

L8

Festo

Ventilinseln CPX / MPA
Wartungsgerate MS Reihe
Elektrische Linearachsen EGC
Pneumatikzylinder DGC, DNC
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MICRO SYSTEMS
ENGINEERING

240

Telefon:
+49 9293

E-Mail:
info.msegmbh@

www.mst.com,/ms¢

Die Micro Systems Engineering GmbH
(MSE) in Berg bei Hof/Oberfranken ist seit
lber 27 Jahren Spezialist fur kundenspezifi-
sche elektronische Baugruppen.

Urspriinglich 1984 als Hersteller von Modu-
len flir aktive medizinische Implantate (z.B.
Herzschrittmacher) gegriindet, wurde das
Portfolio inzwischen auf die Bereiche Mehr-
lagenkeramik (LTCC) und anspruchsvolle
Aufbau- und Verbindungstechnik ausge-
dehnt.

e ist MSE im Bereich ,,Low Temperature

ne Marki-
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MSEs Kernkompetenzen im Entwicklungs-
und Produktionsbereich umfassen das kom-
plette Portfolio von der Chipmontage bis
zum fertigen Modul:

* Automatisches SMD Assembly von Bau-
groBen von 01005 bis zu 85x85 mm, CSP,
Flip Chip

* Diebonden

* Drahtbonden: Al-Diinn-und Dickdraht, Au-
Draht Wedge/Wedge oder Ball/Wedge.

» Hochtemperatur-Vakuumloten

» Glob Top, Junction Coating, Underfill

» Transfermolding

o Excise | aserund Prazisionssagen zur Ver-

g

esen Prozessen kommen zusatz-
e sehr spezielle, teilweise propri-
esse zum Einsatz.

= Aufbau- und Verbindungstechnik
s besitzt MSE auch in der Integration
der erstellten Komponenten fundiertes
Know-How. Hierbei reicht das Spektrum
von der Kombination einiger Komponenten
in einem ,SiP“ (System in Package) bis zu
komplexen Mikrosystemen oder komplet-
ten Geraten, einschlieBlich hochprazisen
mechanischen Aufbauten. Haufig erfordern




diese Systeme neben elektronischen Ver-
bindungen auch Interfaces fiir physikalische
GroBen wie Strahlung, Druck, Temperatur
oder Beschleunigung.

Mit Hilfe der eigenen Designabteilung wer-
den die Anforderungen und Designinputs
der Kunden in zuverlassige und stabile Pro-
dukte umgesetzt. Damit bietet das Unter-
nehmen mit seinen mehr als 200 hochquali-
gndem Kunden die

Substrat

verschiede
reich in de
GmbH entwig

Seit mehreren
tems Engineering
Kunden elektrisch
von GMR-unrd

Diese Anwendungsbereiche werden auch in
Zukunft ein wesentlicher Baustein der stra-
tegischen Unternehmensentwicklung sein.

MSE ist ein Unternehmen der Micro Sys-
tems Technologies Gruppe.

INNQMAG,
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Medical & Healthcare:
Aktive Implantate

Sensoren

Externe medizinische Gerate

i’ Aerospace & Defense:
Radar Module
TR- Module
Steuermodule

Microwave & RF Anwendungen:
0
ansceiver

elekommunikation

dustrieelektronik:

MR Sensoren
Maschinensteuerungen
Druck- /Temperatursensoren
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IMM-Profil schen, elektrischen, mikrofluidischen und

Institut fur Mikrotechnik Mainz GmbH  optischen Systeme, reicht das Spektrum der

(IMM) ist eine gemeinniitzige Forschungs-  verfiigbaren Bearbeitungstechnologien von

einrichtung des Landes Rheinland-Pfalz, der feinwerktechnischen Prazisionsbearbei-

die sich seit der Griindung im Jahr 1990 als  tung iiber Lasermaterialbearbeitung bis hin

e o= o= Institut e international anerkanntes Dienstleistungs-  zur Silizium- und Diinnschichttechnik. Hinzu

unternehmen fiir anwendungsorientierte, ~ kommen zahlreiche Verfahren der Aufbau-

industrienahe Forschung und Entwicklung  und Verbindungstechnik zur Integration der

auf dem Gebiet der Mikrotechnik etabliert  realisierten Komponenten in kundenspezi-

hat. Durch Vereinigung von F&E- und Ferti-  fische Systeme und Geradteentwicklungen.

gungskompetenzen unter einem Dach bietet ~ Fiir die Qualitatsbewertung steht moderne

IMM Partnern aus der Industrie als auch  und umfassende Messtechnik zur Verfi-

der experimentellen Forschung Zugang zu  gung. Dies ermoglicht es IMM, zu einer gege-

Bgeschneiderten Losungen, die jenseits  benen Fragestellung die in technologischer

iell verfiishare andards_liegen nd_wirtschaftlicher Hinsicht jeweils aus-

ste Fertigungstechnologie oder
binierte Verfahren zu wahlen.

55129 Mainz

he Effekte und Materialien spie-
bei der Anwendungsentwicklung
eine bedeutende Rolle. So wur-
: fir die industrielle Medienanalytik

E-Mail: Riickg der Basis magnetostriktiver Materialien
imminfo@i inz. e hochgenaue Viskositatssensoren realisiert.
Im Rahmen einer derzeit durchgefiihrten
Entwicklungsarbeit im Bereich Lab-on-chip-
www.imm-mai igungsverfahren, die ein basierter Diagnostik, werden magnetische
erkmal  darstellt. Nanobeads, die mit entsprechenden bioche-

begleitender, mathematisc mischen Rezeptoren ausgeristet sind, zum
direkten und hocheffizienten Extrahieren

Website:
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geringster Konzentrationen an fetalen oder A N W END U N G EN /
tumoralen Zellen aus Vollblutproben einge- APPLIKATI O NEN:

setzt.

Branchen:
Energietechnik, Industrielle Ana-
lytik, Luft-und Raumfahrt, Chemi-
sche Industrie, Diagnostik, Medi-
zintechnik

; Forschungsgebiet:
Reformiertechnik, Chem. Ver-

fahrenstechnik,  Mikrofluidische
Lab-on-chip-Systeme, Neurofor-
chung, Nanotechnologie

echnologien:

echanische Prazisionsbearbei-
ng einschlieBl. Funkenerosiver
erfahren,

aserbearbeitung  (Ablatieren,
Schneiden, SchweiBen),

Silizium- und Dinnschichttech-
nik, Mikrogalvanik

| Dienstleistungen:
" Design und Simulation

Machbarkeitsstudien
Prototypenentwicklung
Kleinserien
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E-Mail:
info@maté

Website:
www.matesy.d

Die Matesy GmbH wurde im Jahre 2008 als
Spin-Off der unabhédngigen F&E-Einrichtung
Innovent e.V. mit Sitz in Jena gegriindet. Das
Hauptaugenmerk der Matesy GmbH liegt
auf der Entwicklung und der Vermarktung
von innovativen magnetischen, magnetoop-
tischen und optischen Komponenten und
Sensorsystemen.

Die Kernkompetenzen der Matesy GmbH
stellen das magnetische 3D-Monitoring
und die magnetooptische Visualisierung als
Grundlage fur eine umfangreiche Produkt-
e dar. Neben der eigenen Produktion
als_Dienstleiste

eme, sowie deren
| e
dienstlgistunzen

magnetischen
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haben dort ihren Ursprung, bzw. werden mit
dem dortigen Know-how weiterentwickelt
und angepasst.

Als Zeichen fiir die breite Aufstellung der
Matesy GmbH soll auf die weiteren Akti-
vitdten in den Bereichen Optik (Streulich-
techniken zur Erfassung von Oberflachen-
parametern auf zylindrischen Wellen) sowie
Medizintechnik bzw. Pharmazie hingewie-
sen werden.

Aufgrund dieser breiten Ausrichtung konnte
die Matesy GmbH ausgesprochen schnell
mit_namenhaften Herstellern und deren
unterschiedlichster Industrie-
n Kontakt treten und erfolgreich
arbeiten. Haupteinsatzgebiet der
odukte sind dabei in der Quali-
ung der Wareneingangskontrolle,
er Produktion und bei der Waren-

W gskontrolle zu finden.

Auf Basis des magnetischen 3D-Monitoring
Verfahrens werden z. Z. drei Produktlinien
angeboten:

» Die Lokalisierung und Verfolgung magne-
tischer Marker im menschlichen Gastro-
intestinaltrakt {3D-Magma) als diagnos-
tisches Verfahren und als Voraussetzung




zur gezielten Wirkstofffreisetzung im
menschlichen Verdauungstrakt (MAARS),

* Das magnetische Tracking (MagTrack)
zur Analyse und Optimierung von Prozes-
sen in Granulier- und Durchmischungsan-
lagen und

e Ein Verfahren zur exakten und schnellen
Charakterisierung von Permanentmag-
neten.

dass unter dem

agnietische Mo
& bis Uber 2000 Am?,
geschwindigkeit bei einfa
d die Fahigkeit der Automa
satzgebiet dieses Verfah
er Charakterisierung und
ensor- und Motormagne-
ge Know-how liegt hier

hohen
Bedienung

sierung. Da
rens liegt bg
Klassierung va
ten. Das einzig
neben der hochgg
netfelder der Pri
wertung diese

i 200 g )

Zur Analyse flachiger magnetischer Struktu-
ren, wie sie zum Beispiel bei magnetischen
Encodern dUblich sind, bietet die Matesy
GmbH die magnetooptische Sensortechno-
logie an, welche in Echtzeit die Verteilung
magnetischer Felder je nach Polorientie-
rung und Feldintensitat optisch sichtbar
macht. Das Verfahren ermoglicht neben der
qualitativen auch die quantitative Analyse
der Magnetfelder mit hochster geometri-
scher Auflosung.

Durch die messtechnischen Aktivitaten ist
er Matesy mithilfe enger Partner gelun-

ng O04drak-
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:
Automotive
Sensorik
Qualitatssicherung
Automatisierung

Forschungsgebiet:
# Magnetisches Objekt-Tracking
Krebszellenseperation
Forensische Materialuntersuchung

arken:

-axis

agView

aglrack
aftTwistTester

OSESII

3D-Magma

Maars

! Lander:
Europa

Nordamerika
Asien
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E-Mail:
press@a

Website:
WWW.ams.co

Uber ams

ams entwickelt und produziert High Perfor-
mance Analog-ICs, die innovative Losungen
fur die anspruchsvollsten Herausforderun-
gen seiner Kunden bieten.

Die Produkte von ams werden in Anwen-
dungen eingesetzt, die hochste Prazision,
Empfindlichkeit und Genauigkeit, einen wei-
ten Arbeitsbereich und auBerst niedrigen
Stromverbrauch erfordern.

auptsitz von ams ist in Unterprem-

"~ 2| ) o o) h: wichtise Or-

balen
gct-
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zialisten TAOS TAOS Inc. im Jahr 2011. ams
ist an der SIX Swiss Stock Exchange borsen-
notiert (Tickersymbol: AMS).

Weitere Informationen Uber ams unter
www.ams.com

Sensoren und Sensorschnittstellen

Wir leben im ,Zeitalter der Sensoren®, in
dem wir in immer mehr Lebensbereichen
von einem unsichtbaren Netz aus Sensor-
technologien umgeben sind. Diese Techno-
logien machen elektronische Gerate und
Systeme einfacher und leichter benutzbar.

3en den hervorragenden Kontrast
ys unseres Smartphones, Tablet-
sehgerates oder Notebooks. Was
licher als mobile Gerate mit unse-
e zu steuern? Das Sensor-Know-
ms macht diese Technologien mit
Vi albleitermikrofonen moglich.

Um in Kontakt zu bleiben, benutzen wir
unser neues Headset, ohne die lauten Um-
gebungsgerausche um uns herum Uber-
haupt wahrzunehmen. Mit der aktiven Ge-
rauschunterdrickung (Active Noise Can-
cellation) von ams wird diese akustische
Herausforderung geldst.




Wir sind begeistert von der Detailscharfe
der Fotos, die wir mit unserem Smartphone
machen, und von der groBartigen Qualitat
der aufgezeichneten Videos - auch dahinter
steckt Sensortechnologie von ams.

In der Automatisierungstechnik unterstit-
zen Industriesensoren von ams die Steue-
rung komplexer Maschinen. Fast unbemerkt
Sensortechnologien

steuern Raumklima,

dere Aspekte.

ind hoch, dass wir
itionsbesti

die kont@
nen eine
noch unde
Beim Auffinde Ol- und Gasvorkommen
helfen extrem €

findliche ams-Sensoren

durch die Erfass
geringster Signal
tersuchungen

Wir sind dankbar, dass unser Arzt Gesund-
heitsrisiken dank der Computertomografie
(CT) friih erkennen kann. Es ist das heraus-
ragende Sensor-Know-how von ams, das
hinter jiingsten bedeutenden Fortschritten
in der CT-Technologie steckt. Die Sensor-
kompetenz von ams erdffnet auch neue Dia-
gnosemaoglichkeiten beim digitalen Rontgen,
in der Mammografie und bei Ultraschallun-
tersuchungen.

Wir erleben Sensortechnologien, die unser
Fahrzeug sicherer, bequemer und immer
samer machen. Kontaktlose Sensoren

[l ASerem &lok on nen 45—
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:

Industry & Medical
Automotive

Consumer & Communications

; Forschungsgebiete:
Sensoren und

Sensorschnittstellen,
Powermanagement
Spezialvarianten

on CMOS- und SiGe-Prozessen
r Hochvolt- und
ochfrequenzanwendungen.

ualitat:

olle Qualifikation nach Automo-
e-Standard, TS16949 zertifi-
ziert, 15013485 zertifiziert, 1SO
9001 zertifiziert, Umweltzertifi-
zierung 1SO14001 und EMAS

"J_ Lander:

~ Weltweites Vertriebsnetz und glo-
baler Kundensupport in Europa,
USA und Asien
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Das 1985 gegriindete Fraunhofer-Institut

fiir Integrierte Schaltungen IIS ist heute

das groBte Institut in der Fraunhofer-Ge-

sellschaft. In enger Kooperation mit den
F Auftraggebern forschen und entwickeln die
-'Id FrﬂUﬂhﬂfE‘r Wissenschaftler auf folgenden Gebieten:
ns Digitaler Rundfunk, Audio- und Multime-
diatechnik, digitale Kinotechnik, Entwurfs-
automatisierung, integrierte Schaltungen,
Sensorsysteme, drahtgebundene, drahtlo-
se und optische Netzwerke, Lokalisierung
und Navigation, Hochgeschwindigkeitska-
meras, Ultrafeinfokus-Réntgentechnolo-
Bildverarbeitung und Medizintechnik

kichtungen. Das

E-Mail:
info@iis.fré
info@eas.iig

Website:
www.iis.fraunhgd
WWW.£8

burg, lImena

itagbeiterinnen und_Mitar-
i E ragsforsch
tiile, . 5 g er

von Magnetfeld und Sensor-IC.
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komplexer werdenden elektronischen und
mechatronischen Systemen. Dadurch opti-
miert und beschleunigt sich die Umsetzung
von Produktanforderungen in Schaltkreise,
Gerate oder komplexe Sensorsysteme. Die
Forschung am Fraunhofer IIS ist ergebnisori-
entiert und konsequent am Nutzen der Kun-
den ausgerichtet. Ziel ist die Umsetzung von
Innovationen in Wirtschaft und Gesellschaft.
Die Zufriedenheit der Kunden ist ein maB-
geblicher Erfolgsindikator. Die Mitarbeiter
des Fraunhofer IIS kennen die Bediirfnisse
der Unternehmen. Gemeinsam erarbeiten
sie bedarfsgerechte Losungen und sichern
prung der Kunden am Markt. Zum
a DEmbedded Sensorik¢ bietet das
r IIS Losungen im Bereich der
en Magnetfeld-, der optischen und
ensorik sowie Anwendungen fiir
Systeme. Die am Fraunhofer IIS
e und patentierte HallinOne®-
ogie kann nicht nur die z-Kompo-
e,sondernauchdiezurChipflachetangen-
tialen Magnetfeldkomponenten Bx und By er-
fassen. Der Institutsteil EAS bietet unter
anderem Unterstiitzung beim Entwurf intel-
ligenter und kompakter magnetischer Positi-
onssensorik. Eine neue Entwicklungsumge-
bung erméglicht die kombinierte Simulation

Bild Jiirgen Losel




In mechanischen Systemen ist die exakte  sieren. Gemeinsam mit Halbleiterherstel- ANWENDUNGEN /

Messung der Lage oder Position bewegli- lern wurden HallinOne®-ICs als Standard- )
cher Teile wesentlich. Weitverbreitet sind  produkte und ASICs einschlieBlich eines A P P L | K AT | O N E N :
einfache Messsysteme wie Drehwinkel-  Full-3D-Gradienten-Hall-Sensors entwi-

oder lineare Positionsgeber, die jeweils nur  ckelt und erfolgreich am Markt platziert. wl Branchen:

eine Dimension der Bewegung erfassen.  Parallel zur Technologieentwicklung wur- Hausgerate, Industrie,

Komplexere Bewegungen sind jedoch mit  den am Fraunhofer IIS, insbesondere am Automotive
mehreren Freiheitsgraden verbunden, zum Institutsteil EAS in Dresden, Simulations-
Beispiel sind Joysticks meist um 2 Win-  Werkzeuge fir ein- und mehrachsige Mag- "i Forschungsgebiet:
kelachsen beweglich. Die Ausnutzung der  net-Sensor-Systeme entwickelt. Ihr Einsatz Magnetfeldsensorik
giheitsgrade — je 3 reduziert den Aufwand deutlich, um Aus-
Drehun-  sagen zu Machbarkeit, Dimensionierung i Marken:
und Genauigkeit sowie zur Storfestigkeit zu HallinOne®
innen. Die gegeniliber konventionellen
| eldsensoren erhohte ej ngs- ander:
ropa

nau zu mes
HallinOne®
bei geschickt
und Sensor p
Freiheitsgrade €
einzigen Sensor 2
ten. Darlber hina ¢
Redundanz.detsh i i um Anwendungen durch hg

vante@Anwendungen mit  wertige
derungen zu reali-  Marktcha zu ermoglichen.

istungsmerkmale zusatzlig

hohen Robustheitsa
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130
E-Mail:

mit@HAR

Website:
www.HARTING

Die HARTING AG Mitronics in Biel (Schweiz)
realisiert Komplettlosungen aus einer Hand
fiir 3D-MID Komponenten und Systeme.

Der Begriff 3D-MID Technologie steht fir
die Moglichkeit der dreidimensionalen
Ausgestaltung der Prozesse, daher das
«3D% Die Abkiirzung MID bedeutet Molded
Interconnect Device, also eigentlich spritz-
gegossener Schaltungstrager. Inzwischen
wird aber auch viel der Begriff Mechatro-
nic Interconnect Device benutzt, was den

echatronik-Charakter der Technologie,
die einzigartige Moglichkeit, elektri-

ritte eingespart und dam
Bauteile erhoht werden. Gle
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zeitig werden hierdurch die Gesamtkosten
gesenkt.

Die HARTING AG Mitronics verfligt iiber
eine umfassende Kompetenz bei mechatro-
nischen Mikrosystemen. Als die Experten in
der 3D-MID Technologie bieten wir — basie-
rend auf unseren qualifizierten Prozessen
- die vollstandige Wertschopfungskette
von der Entwicklung bis hin zur Serienfer-
tigung projektspezifischer Losungen. Wir
verstehen uns als Partner unserer Kunden
und unterstutzen gerne bereits in der Ent-
wicklungsphase mit unseren Kompetenzen,
m unsere Technologien in jedem einzelnen
0 b zu integrieren, dass der groBt-
undennutzen entsteht.

nwendungen der 3D-MID Technologie gibt
es mittlerweile in fast allen vorstellbaren
und Markten. Uberall dort, wo
ik eingesetzt wird und man auf-
d von Platz-oder Gewichtsproblemen
hoher integrieren muss, findet diese Tech-
nologie ihren Einsatz. Ob in der Medizin-
technik, der Luft-und Raumfahrttechnik,
der Lichttechnik, der Automobilindustrie,
in Sensorikanwendungen oder sogar in der
Konsumgiliterindustrie — in fast allen Berei-




chen findet man heutzutage Beispiele fir
Applikationen.

Qualitat hat oberste Prioritat in der HAR-
TING Technologiegruppe. Daher haben wir
uns bewusst entschlossen, alle Kernpro-
zesse, die fur die Qualitat der Kundenpro-
dukte kritisch sind, im eigenen Haus zu
etablieren. Damit bieten wir ein umfassend
qualifiziertes Produktionsprogramm, das
denanspriche voll-

aftigt in mehr als
weltweli
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Die Johannes  Gutenberg-Universitat
Mainz (JGU) zahlt mit mehr als 36.000
Studierenden aus iiber 130 Nationen zu
den zehn groBten Universitdaten Deutsch-

JG U lands. Mit 145 Fachern, 119 Bachelor- und

96 Masterstudiengéngen bietet sie eine

auBergewohnlich breite Palette an Studi-

JOHANGE&?\/%LESI?ITB'A'EFTA%NZ en- und Forschungsmdglichkeiten. Rund

4.150 Wissenschaftlerinnen und Wissen-
schaftler, darunter 540 Professorinnen
und Professoren, lehren und forschen in

mehr als 150 Instituten und Kliniken. Die
GU ist eine internationale Forschungs-
ersitat mit weltweiter Anerkennung.

ENgmines EdanK OWOn

E-Mail:

Prof. C. — felser@uni-mainz.de intronik und Magnetsen
Prof. M. KI|g klaeui@uni-mainz.de Hiermit beschaftigen
Dr. F. Caspe asperf@uni-mainz.de

Website:

WWW. UNi=paai y Seit vielen Jahren wird d
ondu : ie des rationellen Designs

www.klaeui-lab.de

Bilder Thomas Hartmann

exzellenten For-

erialien fir 0
wengd amoto in Sapporo, Japan). Allerdings
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die Eigenschaften von Materialien anhand
von Bandstrukturrechnungen theoretisch
bestimmt und danach erst hergestellt. Das
Hauptaugenmerk liegt hierbei auf soge-
nannten halbmetallischen Ferromagneten.
Diese Materialien sind nur leitend fiir Elek-
tronen in einer Spinrichtung, wohingegen
Elektronen mit der anderen Spinrichtung
nicht durchgelassen werden. Dabei ist die
Materialklasse der Heuslerverbindungen
besonders geeignet. Zu den Highlights zahlt
dabei die Entdeckung eines magnetoresiti-
ven Effektes in Co2Cr0.6Fe0.4Al (2000) und
die bisher hochste magnetische Ordnungs-
r von Co2FeSi (2005). Beide
urden intensiv untersucht und
n auf industriellen Anlagen fiir die
g getestet. Mit der Heuslerverbin-
Cr0.6Fe0.4Al als Elektrode liegt
ige hochste TMR (Tunnelmagnet-
d) bei 317% bei einer Temperatur
2|lvin (Hergestellt im Labor von Prof.

EINperd

der der

ist hier die Temperaturbestandigkeit eher
schlecht, so dass auf Grundlage von theo-
retischen Berechnungen die Heuslerverbin-
dung Co2FeAl0.5S8i0.5 von uns vorgeschla-
gen wurde. Mit dieser Verbindung wurde ein
TMR von 200% bei Raumtemperatur erzielt.
Weitere Untersuchungen in diesem Bereich

-y




beinhalten die Untersuchung von magne-
tostatischen und dynamischen Eigenschaf-
ten von nanostrukturierten dinnen Filmen
(Spinstrukturen) durch magnetische Mik-
roskopie und Magnetotransport. Dabei
werden neben magnetoresitiven Effekten
insbesondere der Spin-Transfer-Torque als
energiesparender Schaltmechanismus in
Speicher-Anwendungen untersucht. Zusatz-

lich zu den metallischen Systemen werden
ghe Materialien und

ngen

(RF/DC- tern, Laserablation,
larstrahlep i
Schichten 2
rialien bestug
rung erfolgt
Elektronenstra
phie sowie mit
risierung stehen
bereit a. ein g sche
ne hochauflosende
ektronenmikroskop

Mikroskope  {Rasté

mit Polarisationsanalyse, Rasterkraftmikro-
skop, Transmissionselektronenmikroskop),
Rontgengerate zur Strukturbestimmung und
Widerstands- und Magnetwiderstandmess-
stande.

Wir pflegen seit langem Zusammenarbei-
ten mit lokalen Firmen wie Sensitec GmbH,
PREMA Semiconductors GmbH und Singu-
lus Technologies AG, als auch mit interna-
tionalen Firmen wie IBM, Micron, Samsung,
Schott AG und Siemens AG.
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:

Forschende Unternehmen im
Bereich der Spintronik/Magnet-
sensorik

i' Forschungsgebiet:

Materialforschung, anwendungs-
bezogene Grundlagenforschung
auf dem Gebiet der Spintronik,

Entwicklung neuer Materialen fiir
die Magnetsensorik

dnder:
eltweit
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ELBAL®
Elsilronik Bagssmanis
v e CenmbH Barkn

Mitarbe
rd. 130

E-Mail:
vertriecb@elba

Websites

ELBAU® - Spezialist fiir kundenspezi-
fische Sensoren, Mikrosysteme und
Mikrosystemtechnologien

Die ELBAU® Elektronik Bauelemente GmbH
Berlin, ein Unternehmen der First Sensor
AG, ist ein kundenspezifischer Dienstleister
fir Sensoren, Mikrosysteme und Mikrosys-
temtechnologien. 1990 gegrundet, bietet
ELBAU® heute mit rund 130 Mitarbeitern,
davon Uber 20 im Bereich R&D, Produkt-/
Prozessentwicklung und Produktion auf
insgesamt 3.500 m? Flache mit Reinraum-
e von 1.000 bis 100.000. Um der

a_Nachirgoe oerech Nerden

DIN EN ISO
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sowie flir Spezialanwendungen, auch im
Hochtemperaturbereich. Hauptmarkte sind
die Medizintechnik, der Maschinenbau,
Industrietechnik sowie die Luft- und Raum-
fahrttechnik.

Der Tatigkeitsschwerpunkt liegt im Bereich
der zukunftsweisenden modular integrier-
ten Mikrosysteme und Smart Systems, die
unter Anwendung komplexer mikroelektro-
nischer Aufbau- und Verbindungstechniken
sowie der Nutzung unterschiedlicher Mik-
roelektronik-Bauelemente, Sensoren und
Aktuatoren entstehen.

alitat aller Produkte zu gewahr-
beitet ELBAU® mit modernster
er Ausrustung, neuesten Techno-
p & Wire, Chip on Board, Ball Grid
, SMD-Technologie, Dickschicht-
nik und Laserbearbeitung, um

W einige zu nennen.

Fur ,,Smart“-Systeme wird eine umfassende
technische Leistung ab dem Systemdesign
mit Konstruktion, Technologie und Elektro-
nik bis zur Uberleitung in die Serienfertigung
mit Materialmanagement, Priif-/Kalibrier-
technologie und Supply Chain Management
angeboten.




ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:

Medizin, Industrielle  Technik,
Maschinenbau, Flugzeug- und
Raumfahrtindustrie,  Gebaude-
kontrolle, Hochtemperaturelek-
tronik im Offshore-Bereich

# Forschungsgebiete:
Sensorsysteme fir Druck, Durch-

fluss, MR und optische Anwen-
dungen

INNOMAG
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Die Bundesanstalt fiir Materialforschung liegt ein besonderes Augenmerk darauf, die
und -priifung (BAM) ist eine wissenschaft-  bestehenden Verfahren und eingesetzten
lich-technische Bundesoberbehdrde im  Sensoren weiterzuentwickeln und die ver-

Geschéftsbereich des Bundesministeriums  schiedenen ZfP-Verfahren miteinander zu
fir Wirtschaft und Technologie (BMWi).  verkniipfen, um mittels Datenfusion eine

Die BAM ist zustandig fir die Weiterent-  zuverlassigere Aussage Uber Schadigungen

Bundesanstalt fr wicklung von Sicherheit in Technik und  zu erreichen.
Materialforschung Chemie, Durchfiihrung und Auswertung
und -priifung physikalischer und chemischer Prlfungen  Der Fachbereich 8.4 ,Akustische und elek-

von Stoffen und Anlagen einschlieBlich der  tromagnetische Verfahren“ ist zustandig fiir
Bereitstellung von Referenzverfahren und  die ZfP an sicherheitsrelevanten Bauteilen
Referenzmaterialien, Forderung des Wis- mit Ultraschall, magnetischem Streufluss,
sens- und Technologietransfers, Mitarbeit  Wirbelstrom und Thermografie. Schwer-
der Entwicklung gesetzlicher Regelun-  punkte sind dabei die Herstellung und Cha-

B i i kterisierung von Priifkopfen und Sensorik,
nik, Anregungsquellen, Modellie-
lation und Rekonstruktion sowie
ellung von Prazisionsreferenzfeh-
ie ZfP. Als Ansprechpartner fir
nd Wirtschaft wird das Ziel ver-
h Forschung, Entwicklung und
g diese zu fordern und insbesondere

1745 (S Januar 2012)

E-Mail: - und mittelstandische Unternehmen
info@bam.d iedli r ZU unterstiitzen.

Website: Innerhalb des Fachbereichs 8.4 beschaftigt
www.bam.de sich seit 2009 eine Gruppe mit dem Einsatz
WWW. baasge i ; magnetoresistiver Sensoren. Hierfiir wur-
den neue GMR-Sensorarrays - angepasst
an die Erfordernisse der ZfP in Industrie
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und Technik - entwickelt und in Versuchen
erprobt und charakterisiert. Des Weiteren
wurden speziell fur die magnetische Streuf-
lusspriifung mathematische Methoden ent-
wickelt, um Fehler in ihrer Ganze geomet-
risch aus den Messdaten zu rekonstruieren.

Anwendungen /Applikationen
Die zerstorungsfreie Prifungen findet in

dung. wie beispiels-
icher-

sparnis und au
ine erhebliche Rolle.

In der maj
es immer
mittels der N
meisten eing
haupt - zu unté
Dabei werden
Suspension aus
Partikeln, we

ischen Streuflussprifung
gangige Praxis, Bauteil€
aetpulverprifung — die am

chen und zu bewerten.

Baut anlagern, Defekte
sichtbar gemacht. D Methode ist kaum

oder nur mit hohem Kostenaufwand zuver-
ldssig automatisierbar. Des Weiteren ist hier
der Faktor Mensch nicht zu unterschatzen
und kann, je nach Tagesform, die Priifung
stark beeinflussen.

GMR-Sensoren bieten insbesondere auf-
grund ihrer Robustheit, hohen Sensitivitat
und hohen Ortsauflosung sowie ihren gerin-
gen Kosten innerhalb der ZfP-Industrie ein
hohes Potenzial. Daneben spielt die Auto-
matisierfahigkeit eine nicht unerhebliche
Rolle. Aus diesem Grund entwickelte ein
Kompetenzbereich an der BAM spe-

fP-Anwendungen angepa - ENn-

z. Zusatzlich ist

zu_bewerten. Zud 4
of sgelek
1-flu ildver-
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:

produzierendes Gewerbe, Mess-
und Priiftechnik, Automobilindu-
strie, Verkehrswesen, Luftfahrt-
industrie u.a.

i' Forschungsgebiet:

magnetische Streufluss- und Wir-
belstrompriifung, Ultraschall und
Thermografie (FB 8.4)

dnder:
eutschland

!
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1989 gegriindet hat das inhabergefiihrte
Unternehmen mit Sitz in Schwerte an der
Ruhr seine Aktivitaten immer auf langfris-
tige Geschéaftsbeziehungen ausgelegt. ,Wir
wollen die Kunden begleiten, von der ersten
Planung bis zur spateren Betreuung., so
Firmengriinder Franz op den Winkel. ,Nur
so konnen wir die hohen Anspriiche unse-
rer Kunden erfillen. Alles aus einer Hand zu
bekommen rechnet sich in der Gesamtkal-
kulation und schafft nahtlose Ubergénge bei
der Einpassung in die Produktionsablaufe
unserer Kunden.”

E-Mail:
info@elso

Website:
www.elsoma.d ‘ y ng
isiergeraten flr die Serichfo-
Automotive-Sensoren im

neh-
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dergrund. Schon bald stellte sich heraus,
dass zu den Fertigungsschritten immer
starker die Prifung an Bedeutung gewann.
Aufgrund der notwendigen hohen Priiftiefe
automobiler Sensoren in Entwicklung, Pro-
duktion und Qualitatssicherung, kam es zu
einer Verbreiterung des Tatigkeitsfeldes.
1997 fiihrte dies zur Griindung der heutigen
ELSOMA mit den Tatigkeitsfeldern Mess-
technik, Automatisierung und Technik rund
um Magnete.

Unsere Produktpalette reicht vom kleinen
Handprifgerat fir Stichproben im Produk-
jon bis zur elektrischen Ausriistung
tomatischen FertigungsstraBen
ertem Endpriifplatz. Dabei legen
m Teilschritt besonderen Wert auf
nd begleiten den Prozess von der
is zur Wartung. Unsere Kunden
erer und Hersteller in der Auto-
ustrie, in der Produktion von Haus-

W geraten sowie in der Roboter-Technik.

Heute entwickelt und fertigt die ELSOMA
kundenspezifische Priif- Mess-, und Auto-
matisierungstechnik fiir unterschiedliche
Branchen.

l‘
it
i
s
s




Das umfangreiche Arbeitsfeld der Mess-
technik erschlieBen wir mit gezielter Metho-
dik. Wir befassen uns mit dem Vermessen
von Sensoren, der automatischen Vermes-
sung mechanischer Komponenten oder

Uberpriifen die Einhaltung von Toleranzen.
Weitere Stichpunkte in diesem Bereich sind:
PC-Programmierung in C; Mikrocontroller-
programmierung; PC Messkarten; Pozess-
kontrolle; Q-DAS; ...

gsstarkeren €
achlich zur Magnetisie

kunststo
Vorrichtu
nete, werde
entwickelt
tatssicherung
Messtechnik ve

Ebenso kann ei
dem Magnetisi

Unsere Erfahrung geben wir auch gerne
bei der Entwicklung von neuen Produkten
unseren Kunden weiter. Zur Entwicklung
und Produktionssicherung kdnnen unsere
Messgerate rund um Magnete weiterhelfen.
Auch diese entwickeln wir spezifisch fiir
unsere Kunden, um ein optimales Endpro-
dukt anbieten zu kénnen.

Ein Meilenstein bei der magnetischen Mess-
technik war die Entwicklung eines Portals
und einer Software zur dreidimensionalen
Vermessung von Magneten. Mit dem Portal
2n wir die Moglichkeit das Magnetfeld

o Ach

ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

o
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Branchen:
Magnettechnik, Mess- und Priif-
technik, Industrieautomation u. a.

Produkte:

Magnetisiergerate und -Vorrich-

tungen

Messgerate flir magnetische

GroBen

Magnetfeldscans

Mess- und Priifgerate
d-of-line-Tester

ander:
ertrieb innerhalb Europas
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MAGNOPOL - der MaBstab fiir lhr
Messsystem!

Die MAGNOPOL GmbH & Co. KG entwickelt
und produziert magnetische MaBstabe, ins-
besondere in Form von magnetischen Pol-
radern, als Basis fiur beriihrungslose Mess-
systeme.

A" 2

MAGNOPOL

Magnatische MaBsilibe

Magnetische Polrdder von
MAGNOPOL

* Beliebige Auflosung auch mehrspurig
* Hervorragende Signalgenauigkeit
ghe Drehzahlen

E-Mail:
info@mag

Website:
WWW.magnope
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Auch in vielen industriellen Anwendungen
haben sich die magnetischen Polrader von
MAGNOPOL durchgesetzt. Sie werden z.B.
in  Werkzeugmaschinen, Robotern, Auf-
zugssystemen, Solaranwendungen, in der
Windenergie und in der Luft- und Raumfahrt
erfolgreich eingesetzt.

Die von MAGNOPOL gefertigten magneti-
schen Polrader haben einen hohen Tech-
nologie- und Anwendungsvorsprung gegen-
uber vergleichbaren MaBverkorperungen:

1. Durch das verwendete Material:

astomere, auch Gummi genannt, bieten
Materialeigenschaften: Solche
sind elastisch und werden nicht
AGNOPOL verwendet spezielle
ds mit hervorragenden Bestandig-
gen thermische, chemische und
he Einflisse. Die magnetische
basis kann Hartferrit aber auch
eB sein.

keiten

2. Durch die spezielle Formgebung:

In der Vulkanisation wird bei 200°C und
300 bar die chemische Verbindung zum
Tragermaterial hergestellt. Eine solche Ver-
bindung ist einer Klebung in der Festigkeit
und Bestandigkeit um ein Vielfaches iiber-




legen. Die auf ein Tréagerteil aus Metall auf- Ubersicht Polrider: ANWENDUNGEN /
vulkanisierte Elastomerschicht ermdglicht ¢ Durchmesserbereich von 15 mm bis )
den Einsatz bei Temperaturen von -40°C 1000 mm A P P L I K AT l O N E N :
bis +160°C und bei hohen Drehzahlen. e Temperatureinsatzbereich von -40°C bis

Das spezielle Formgebungsverfahren sorgt 160°C Die Idee:

dabei fur beste Homogenitat und damit e Codierrichtung radial oder axial, ein- und Die Kontrolle von Bewegungen

magnetische Signalgenauigkeit. mehrspurig ist der Wachstumsmarkt der Zu-
* Hohe mechanische Belastbarkeit durch kunft.

3. Durch das Verfahren der Elastizitat des Magneten

Magnetisierung: » Beliebige mechanische Wellenbefesti- MAGNOPOL hat den Anspruch

RPeiifung der Mag- gung (PreBsitz, Klemmung, Verschrau- die bislang nur im Automobilbe-
pickel- bung usw.) reich erfolgreich und in hohen
Polbreite von 0,8 mm bis 30 mm Stiickzahlen angewendete Pro-

gilungsfehler bis 0,02 °/Polpaar duktgruppe der bertihrungslo-
en, magnetischen Messsysteme
ch fUr alle anderen Industrien
d Anwendungen, bei denen
ewegungen kontrolliert werden
ussen, nutzbar zu machen -

d das ab Stlickzahl 1.

konnen mmen mit dem Sensor

es Gehause in den versch
densten Me 2 wie Ol, Wasser, Staub usw?
direkt betrie werden. Wir verwenden
spezielle AlteflRgsschutzmittel, die flr
Outdoor-Anwen gen einen hervorragen-
den Schutz gege on- und UV-Belastung
gewahrleisten.

ein gemel

DOWNLOAD
VERSION

INNOMAG Jahrbuch 2012 | 53




A
TRINAMIC

MOTION CONTROL

E-Mail:
info@tring

Website:
www.trinamic!

TRINAMIC Motion Control ist ein fabless
Halbleiter Hersteller und entwickelt sowie
vermarktet applikationsspezifische Stan-
dardprodukte fiir Motion Control von klei-
nen elektrischen Motoren. Die TRINAMIC
ICs werden in den weltweit fihrenden Fer-
tigungsstatten nach hochsten Qualitats-
standards gefertigt. Neben der obligatori-
schen Zertifizierung nach 1S09001:2008
ist TRINAMIC seit einigen Jahren auch nach
ISO13485 fur Entwicklung, Herstellung
und Vertrieb von Antriebskomponenten
fur Medizinprodukte zertifiziert. Mit einem
Ben Internationalen Kundenkreis, der

10 A Aelle ecnnoalogle— Nng

schaltungen notwendig ist. Design-Zeiten
und -Risiken werden auf das notwendigste
reduziert.

Mit einzelnen hochintegrierten 1Cs und
Chipsets bietet TRINAMIC stets eine kom-
plette und leicht einsetzbare Ldsung,
erreicht damit eine Vielzahl unterschiedli-
cher Anwendungen. Besonders im Fokus
stehen aber die Wachstumsmarkte Labo-
rautomatisierung, Bio-Tech, Security und
Industrieautomatisierung.

Fur Kunden, die nach Losungen fiir kleinere

olumina suchen, bietet TRINAMIC kom-
haltungen und mechatronische
auf Basis der eigenen Integrierten
se an. In diesen Einheiten ist die
aus den Applikationen, der Halb-
ik und der Physik von Antriebs-
vereint. Eine Programmierumge-
moglicht mit diesen Modulen die

8]
Eﬁi elle Parametrierung und Programmie-

lrung
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rung fur die jeweilige Applikation. Im Ver-

gleich zur Entwicklung eigener Elektroniken

beim Kunden lassen sich auf diese Weise
kirzeste Zeiten bis zum Markteintritt reali-
sieren.




Wo immer eine integrierte, robuste und
verlasslich prazise Positionierungslosung
gefragt ist, bietet TRINAMIC mit der Pro-
duktlinie der mechatronischen Einheiten
PANdrive™ mit magnetischen sensOstep™
Encodern die Losung. PANdrives sind kom-
pakte mechatronische Einheiten und stehen
fur verschiedene Steuerungsaufgaben mit
Schritt- oder birstenlosen Gleichstrommo-
toren zur Verfugung.

ter Signd
Signale a
kompensie
Magneten po
Der Einsatz von Ostep™ ist Uberall dort
verluste im Normalfall
doch zum Beispie

sinnvoll, wo Sck
nicht auftreten, e
Qualitatssiche

das Nichterreichen €

position detektieren zu kdnnen. Dies etwa
bei manuellen Eingriffen durch den Benut-
zer oder Defekten an der Maschine. Schritt-
verluste werden hierbei unabhéngig von der
gewahlten Geschwindigkeit erkannt.

Die nachste Entwicklungsstufe, ein closed
Loop Schrittmotor, im Projekt HOMAGE
{Hochauflosender Magnetischer Geber)
gemeinsam mit Projektpartnern realisiert,
schlieft die Liicke zwischen dem typischer-
weise open Loop betriebenen Schrittmotor
und klassischen Servo Antrieben. Sie bietet
piedrigen Systemkosten eine Robust-

' Bere .. Noal] A‘

enintensive Verkabelung.
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:

Industrieautomation, Robotik, Me-
dizintechnik, Halbleiterfertigung,
Automotive, Antriebstechnik, Bio-
technik, Werkzeugmaschinen, u. a.

i Halbleiter-Produkte:
Schrittmotortreiber
Schrittmotor Predriver
Motion- und Interface Controller
BLDC Treiber

oardlevel-Produkte:
hrittmotor Treiber und
ontroller

DC Servo Drives
echatronische Einheiten

Marken:
* sensOstep™, coolStep™,
stallGuard™, dcStep™,
spreadCycle™, TMCL"

! Lander:
Vertrieb in Deutschland, Europa,

USA, Asien
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VSE...

measurement

E-Mail:
info@vse-

Website:
www.vse-flow!

VSE - der Spezialist fiir innovative
Messtechnik von hochster Qualitat

Hochprazise Durchflussmessgerate, kom-
plexe Auswertelektronik und kundenspe-
zifische Sonderlosungen - das sind die
Kernkompetenzen der VSE Volumentechnik
GmbH. Das Unternehmen mit Sitz in Neu-
enrade wurde 1989 gegrundet. Inzwischen
erstreckt sich ein Vertriebs- und Service-
netz iber den gesamten Globus, denn die
Produkte von VSE werden weltweit in ver-
fahrenstechnischen Anlagen der Kunst-
Polyurethan-, Chemie- und Phar-

ie pcinsecge AlRerdem atzen

ilindustrie sowie_der Zweikompg-
NOMA

Losungen in der Fluidtechnik. Durch die
Kooperation mit den vier weiteren Produk-
tionsunternehmen der Gruppe entstehen
ganzheitliche Systemlosungen. Der Spezi-
alist der Volumentechnik nutzt die Syner-
gien intensiv, um sich noch starker an den
Anforderungsprofilen der unterschiedlichen
Markte und Einzelkunden zu orientieren.

Die Basis flr innovative und effiziente
Durchflussmessgerate in hochster Qualitat,
die hochprazise Messergebnisse liefern, bil-
det dabei eine bedarfsgerechte Beratung,
die auf die spezifischen Anwendungserfor-
e der VSE-Kunden und des Marktes
ten ist. Eine technisch wie per-
fessionell ausgestattete Entwick-
| Konstruktionsabteilung sorgt fiir
manenten Optimierungsprozess.
mt unter anderem in innovativen
, kirzesten Entwicklungsinterval-
en Patenten, Zulassungen und Zerti-

sanell §
lungs-

Dieser

lwi ungen zum Ausdruck.

ur Echterhage Holding, ein
n Spezialisten fir individue

der fiihre
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Weil globaler und schneller Service bei VSE
groBgeschrieben wird, gibt es ein dichtge-
stricktes Vertriebs- und Servicenetz in lber
47 Landern, eigene Niederlassungen in den
USA, China, Indien, Italien, Frankreich und
GroBbritannien.




VSE-Volumensensoren messen den Volu-
menstrom von Flussigkeiten nach dem
Verdrangerprinzip. Teilvolumina werden in
einem Messwerk fortlaufend verdrangt.
Diese bestehen aus einem Zahnrad- oder
Schraubenrotorenpaar.
Bei den Zahnradzéhlern wird das Messwerk
bzw. das Zahnradpaar von der Flissigkeit
angetrieben. Diese Bewegung wird zahn-
weise von einem Signalaufnehmer-System
a ielzahl digita-
ge-

en. Die in einer U
ge e Flussigkei

Daraus
Impuls (¥
Bei den

Volumense

das Messwe
ein Zahnrad b
nalaufnehmersy

Impulse umgewa
bilden mit den G&
mern, in denen.di

in einer Rotorum-
ird, heift Rotati-

5%

drehung transportie

onsvolumen. Es wird vom Abtastzahnrad
unterteilt und im Sensormodul digitalisiert,
aufbereitet und ausgegeben.

Schon bei den Prototypenentwicklungen
der Zahnradvolumensensoren wurden die
Vorteile von Magnetfeldsensoren zur Zahn-
radabtastung erkannt. Bis 2005 wurden
daher Feldplatten eingesetzt. Mit ihnen war
es moglich, die unterschiedlichen Zahnrad-
module der BaugroBen zu detektieren und
Durchfliisse bzw. Drehzahlen gegen 0 oder
durch O in beide Richtungen zu messen —
mit einer hohen Signalqualitat. Noch heute
len in eine VSE-Serie von Zahnradvolu-

pren AMR-Sensoren ‘l" e

ntial. Um diesbeziiglich a
sein, ist das Unternehme
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:

Messtechnik
Dosiertechnik

Hydraulik
Uberwachungstechnik
Steuer- und Regeltechnik
Verfahrenstechnik

i E Forschungsgebiet:
Fluidtechnik, Messtechnik, Stro-

mungssimulation, Werkstoffkun-
e, Sensortechnik, VerschleiBan-
ysen

ander:

gene Vertriebsniederlassungen
Frankreich, GroBbritannien,

USA,China,Indien. Vertriebspart--

ner weltweit in weiteren 40 Lan-

dern.
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ifes

Imaritut figr Obarfléchan-
und Schichionolylik GmbH

E-Mail:
info@ifos .

Website:
www.ifos.uni-K
www.ifos-analy’

Moderne Hochtechnologie, Herstellungs-
verfahren und Produkte brauchen leis-
tungsfahige Oberflachen- und Diinnschicht-
analytik. Der Zugang zu entsprechenden
Analyseverfahren bestimmt maBgeblich das
Wachstumspotential.

Das Institut fiir Oberflachen- und Schicht-
analytik IFOS GmbH ist ein Baustein der
Technologie-Infrastruktur ~ des  Landes
Rheinland-Pfalz mit dem Ziel des Transfers
von wissenschaftlichen Forschungsergeb-
nissen auf dem Gebiet der angewandten
|achen- und Schichtanalytik in die

Als eines der flihrenden Institute auf sei-
nem Arbeitsgebiet verschafft das IFOS seit
seiner Grindung im Jahre 1989 neben der
GroBindustrie insbesondere auch kleinen
und mittleren Unternehmen (KMU’s) sowie
anderen Forschungsinstituten und Hoch-
schulen, gesicherten Zugang zu GroBgera-
ten und den Methoden der modernen Ober-
flachen- und Schichtanalytik.

Das 2007 neu bezogene Institutsgebaude

befindet sich im PRE-Uni-Park im direkten

Umfeld der Technischen Universitat und in

Nachbarschaft zu anderen namhaften For-
gseinrichtungen.

mit seinem interdisziplindren
s Wissenschaftlern und natur-
aftlich-technischen  Fachkraf-
den Gebieten Physik, Chemie,
- und Ingenieurwissenschaften
bei der Analyse von Materialober-

m I en und dinnen Schichten lber lang-
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jahriges und umfangreiches analytisches
Know-how, das u.a. auch im Rahmen von
BMBF-, AiF und DFG- Forschungsvorha-
ben, z.B. auf den Gebieten Nanofunktio-
nalisierung, Reibung und VerschleiB von
Oberflachen, innovative Filigetechnologie
und Adhasion, Wechselwirkung von Bio-




molekiilen mit Oberflichen sowie mag-  das geeignete Verfahren bzw. die geeignete AN W END U N G EN /

netischen Materialien (z.B. Komponenten  Verfahrenskombination ausgewahlt. A P P L | K AT | O N E N .
von Magnetspeicherplatten), erworben e Elektronenspektroskopie: AES / XPS / UPS .
wurde. * Massenspektrometrie: Dyn. SIMS /ToF-
SIMS / SNMS / 3D-Atomprobe Branchen:
Es werden nicht nur Topographie, Morpho- ¢ Mikrobereichsanalyse: REM incl. EDX, Alle Bereiche der modernen
logie, Harte oder chemische und struktu- WDX und EBSD /FIB incl. EDX Hochtechnologie
relle Zusammensetzung mit modernen und * Nanobereichsanalyse: ATEM incl. EDX,
effektiven Messmethoden untersucht. Die SAD und EELS /TEM-Préparation {Ultra- Forschungsgebiet:
Messergebnisse werden auch interpretiert mikrotomie, lonendinnen, FIB, ...) Instrumentelle Oberflachen- und
ge bei produktspe-  AFM /MFM Schichtanalytik
Mikro- und Nanoindentation Grundlagen der Oberflachen-
* Réntgenanalyse: XRD / XRR / XRF technologie

anstiges: Nanotribometer / opt. Mikros-
_|R- _\/| nd Raman-Spekt- Ander:

ternationale Kooperationen mit

hwerpunkt in Deutschland und

ropa

der) nt
¢ Interpre pn der Analyseergebnisse
wie bei d@@Blokumentation der Resultate?

endigen Analyseverfahren

Selbstverstantg verfugt das Institut fir
seine Aufgabe
nahezu vollstand
tung. Abhangig vo
stellung wirdsdis

per eine moderne und
strumentelle Ausstat-

starke, Orts- und/od
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1992 gegriindet, flihrte das erfolgreiche
Wachstum der LUST Hybrid-Technik GmbH
bald zum Umzug auf ein groBeres Geldnde.
2006 gingen mit der Ubernahme der Teltron
GmbH Markt- und Kapazitatserweiterungen
fir Bondbaugruppen einher. Seit 2009 ist
das Unternehmen an der Sensitec GmbH
beteiligt und auch auf den Innovationsfel-
dern der MR-Sensorik aktiv. Heute wird an
zwei Standorten in Thuringen gefertigt und
den Kunden Kapazitaten von der Labor- bis
zur GroBvolumen-Fertigung geboten. Auto-
mation und Engineering sind eingebettet in
hocheffizientes Qualitatswesen: So wird

LUST

HYBRID-TECHNIK

odrantlie

= Ng Ko ene £1

ie die Hybrid-

E-Mail: otverbindungen, Selektivg lvierungen,
info@lust- pb-Top und Molden verwend d ko
t. Dies ermaglicht Anwet ur

dig8fligh-End-Mi
on

Website:
www.lust-hyb

azisi-

ower und Ho Tul

plikationen.

>
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Qualitatsanspruch

Konsequent eingehaltene Kundenspezifi-
kationen sind bei der LUST Hybrid-Technik
ebenso selbstverstandlich wie die Sorgfalt
bei der Auswahl und Beurteilung von Liefe-
ranten. Es werden ausschlieBlich geprifte
und freigegebene Materialien eingesetzt —
und die Qualitat durch entsprechende Ver-
einbarungen mit den Kunden, Lieferanten
und Geschaftspartnern gewahrleistet.

Seit 1994 ist das Unternehmen nach DIN
EN ISO 9001:2008, seit 2007 nach ISO/TS
16949:2009 und seit 2010 auch nach DIN
EN ISO 13485:2003 + AC:2009 zertifiziert.

politik

z von wertvollen Ressourcen ist
iger Bestandteil der gesamten
enspolitik: LUST Hybrid-Technik
erbindlich verpflichtet, Umwelt-
en zu vermeiden und die gelten-
tlichen Bestimmungen und andere
orderungen einzuhalten.

RegelmaBig wird die Umweltbilanz ermittelt
und bewertet und im Bedarfsfall angemes-
sene MaBnahmen getroffen: So gelingt es,
die okologischen Belastungen der Fertigung
bestandig zu minimieren. Das Unternehmen
ist seit 2001 nach DIN EN ISO 14001:2009
zertifiziert.

hat sic




Technologien

Die Entwicklung ist der Antrieb, der gemein-
sam zu Produktneuheiten und innovativen
Geschaftsfeldern fiihrt: Hier koordinieren
wir unsere Investitionen in Technologien und
Equipment, hier sichern wir den Fortschritt
unserer Fertigungsprozesse. Dabei gilt es,
die Anforderungen des Marktes und die
hohen Erwartungen der Kunden zu erfullen.

haik wird eine Auf-

verden. Die techni
icht-Hybrigt

den mit @
genschafte
hohen Te
Zuverlassigke

Im Gegensatz
siert die SMD-Te
ed device) auf der
montierbarekesB

ologie (Surface-mount-
arbeitung oberflae

gie d

das Besticken von B

prozess — analog dazu Druck/Dispensen
des Leitklebers, das Bestiicken von Bautei-
len und das Harten des Klebers.

Die SMD-Technologie ist als Basistechnolo-
gie fir die Herstellung elektronischer Bau-
gruppen einer standigen Weiterentwicklung
unterworfen — getrieben von fortwahrender
Miniaturisierung, stetig steigender Integra-
tionsdichte der Bauteile und der Forderung
nach sinkenden Herstellkosten.

Mit der Chip-on-Board-Technologie werden
ungehauste Halbleiter-Chips, sei es direkt
eiterplatten oder auf Hybridschaltun-

elektroni

a R o
0en _pbdalls ppen _mMon-

Prozesse wird

Prazision

-Technologie
p
S p
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ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

Branchen:
Industrieautomation
Medizintechnik
Sensortechnik
Kommunikationstechnik
Automotive

Technologien:
Dickschicht-Hybridtechnik
SMD-Bestiickung
OB-Prozesse

dnder:
ertrieb erfolgt in Europa,
anada und Indien
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www.tr-glectro

lhr Partner fiir Automatisierung

Wir von der TR-Electronic GmbH sind seit
Uber 25 Jahren eine feste und zuverlassige
GroBe in der Welt der Automatisierung.
Unser Ziel ist es, fir Sie innovative und opti-
male Komponenten zur Effizienzsteigerung
Ihrer Maschinen zu entwickeln und zu pro-
duzieren.

Produktportfolio

Wir bieten Ihnen ein breites Produktspek-
trum: Von absoluten und inkrementalen
Drehgebern Uber magnetostriktive Weg-
steme bis hin zu Transformations-

ntfernungssme soraten. elektri-

arge-
al
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Innovative Sensorik

Als Sensorikspezialisten entwickeln wir
kontinuierlich unsere Produktpalette weiter.
Innovative rotative und lineare Messsys-
teme profitieren unmittelbar von Verfahren,
die magnetische Felder nutzen. Die beriih-
rungslose Ubertragung des Magnetfeldes
ermoglicht verschleiBfreie Messtechnik.
Linear-Absolute Messsysteme arbeiten mit
Magnetostriktion. Diese Messsysteme sind
sowohl im Profilgehduse fir den Maschi-
nenanbau wie auch mit druckdichtem Edel-
stahlrohrgehause fir den direkten Einbau
in Hydraulikzylinder verfligbar. Messlangen
d Auflosungen bis 5um sind damit
Diese Systeme gibt es in Ublichen
usfihrungen und mit individuel-
sungen fiir besondere Einbausitu-

0 4 m

len Anp

Drehgeber nutzen Magnete fir
stung der Anzahl der Umdrehungen
iturn-Getriebe) und zum Teil auch fur
die Abtastung innerhalb der Umdrehung.
Die kompakten MaBe der magnetischen
Winkelmessung ermdglichen individuelle
Drehgeberlosungen weitab von der Ublichen
Mechanik. Eine weitere Besonderheit sind
hochdichte Drehgeber: Das Positionssignal
wird magnetisch durch die geschlossene




Gehdusewand ubertragen. Es gibt keine
drehenden Durchfiihrungen, das Innere des
Sensors ist hermetisch gegen die Umwelt
abgedichtet. Untertauchen oder die Rei-
nigung mit Dampfstrahler sind damit kein
Problem.

Drehgeber flir Anwendungen mit funktiona-
ler Sicherheit nutzen magnetische Positi-
onserfassung als komplementares Verfah-

ag.Damit werden

Unidor erweitert. So si
en Komplettlosungen anz
derer Schwerpunkt liegt i
ng und Nachrustung von
und Umformmaschinen,
steuerung und Produk-
und —auswertung.

neering
in der Lag
bieten. Ein &
der Automa
Stanzen, Pre
sowie in der Prg
tionsdatenerfass

.Made.in
U g3 eren halten wir alle
Ablaufe von der EntwiBlung bis zur Produk-

tion in unserem Hause in Trossingen. Mit
unseren qualitativ hochwertigen Produkten
sind wir nicht nur in Deutschland, sondern
weltweit vertreten. Wir nutzen unsere Syn-
ergien, kombiniert mit Innovation, Prazision
und Flexibilitat um Ihre Wiinsche und Anfor-
derungen zeitnah umzusetzen.

Abbildungen {von links nach rechts)

- Funktional sicherer Drehgeber dank diver-
sitar redundanter optischer und magneti-
scher Abtastungen

- Firmensitz in Trossingen

hdichter Drehgeber, BaugroBe 36 mm

o 1 h en ' kalter Drehgsehe

AN

WENDUNGEN/

APPLIKATIONEN:
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Branchen:

Allgemeine Industrie-
Automatisierung
Metallumformung (Pressen,
Stanzen)

Papier-, Karton-, Druckindustrie
Lager- und Logistik
Veranstaltungs- und
Buhnentechnik
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Seit 1951 entwickelt und produziert die
Firma BOGEN Electronic Magnetkopfe fir
anspruchsvolle Anwendungen. Die Erarbei-
tung und Umsetzung kundenspezifischer
Losungen zahlt zu unseren Kernkompeten-
zen. Unsere Technologie wird u.a. fur die
Zugangskontrolle in Parkhdusern, fiir die
Erkennung von Kreditkarten-Informationen
in Bankautomaten sowie flr die sichere
Erkennung von Banknoten weltweit einge-
setzt. Branchenspezifische Sonderlosungen
z.B. fur den Medizinbereich, zur Steuerung
von Strickmaschinen oder fir Fotolabore
en unser Produkt Portfolio ab. Einen

3 _se apn W 995 mit der Pro-

14163 Berlin

E-Mail:
magnetics

gen-electronic.com

Website:
www.bogen-e ONic.com ere

Al

on Lange, ein
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Absolute, beriihrungslose Positions-
erfassung fiir Strecken bis zu 160m

Positionserfassung auf langen Strecken
stellt hohe Anspriiche an die verwendeten
Messsysteme. Sie sollen zum einen leicht
und schnell montiert werden kénnen, miis-
sen aber gleichzeitig unempfindlich gegen
Temperaturschwankungen und Verschmut-
zung sein. Hohe Abstandstoleranzen und
seitlicher Versatz beeinflussen die Genau-
igkeit der beriihrungslosen Messung nicht.

Das alles unter einen Hut zu bringen, ist der
irma BOGEN Electronic mit dem »linearen
ensor System SLA 3« gelungen,
yril 2012 auf der Hannovermesse
wurde.

aren Systeme verfiigen uber eine
uigkeit im Bereich von +7 um auf
ange von 1,32 m fur hochprézise
wendungen, bis zu 10 mm fir Anwendun-
gen mit einer Messlange bis zu 160 m.

Im Vergleich mit Barcodesystemen, die
optisch abgetastet werden, sind Magnet-
systeme viel unempfindlicher gegen Ver-
schmutzung, mechanische Beschadigung
und Vibrationen. Auch verflugt das Magnet-




band uber einen dhnlichen Ausdehnungs-
koeffizienten wie das Material auf dem es
typischerweise angebracht wird, was die
Genauigkeit erhoht.

Anwendung

BOGEN bietet mit dem SLA 3 ein Mess-
system an, das absolute Positionen Uber
Distanzen von bis zu 160 m sicher erfas-
sen kann. Das System besteht aus einem
eselkopf, der dar-

LA 3 von BOGEN einziga
tikal zulassige Abstand Iie
fir den seitlichen Versat
1, bei einer Breite des Mag-
mm, zulassig. Somit wird
lie absolute Position der
erloren gehen kann.

erreicht

Werte. De
bei 0-3,5
sind bis zu +9
netbandes vo
gewahrleistet, d
Transferstation

Der Lesekopfabe

2nsor mit einer Auf-
ich, zusammen mit

losung von 14 Bit, d

der Auswerteelektronik, in einem Alumini-
umgehaduse befindet. Er ermittelt iber den
Hall-Effekt die Absolutposition aus spezi-
ellen, auf dem Magnetband angeordneten,
magnetischen Abfolgen von unterschiedlich
langen Nord- und Sidpolen (Pseudo Ran-
dom Code). Uber die integrierte High-Speed
Schnittstelle steht am Ausgang ein SSI-Sig-
nal mit Fehlerbit zur Verfligung.

Das zugehorige Magnetband wird nach
einem von BOGEN patentierten Verfahren
hergestellt. Fur die Steifigkeit die zum Errei-
adieser Genauigkeit notig ist, sorgt die

e Slnem 4984l e

en transportierten PKMSa&ustreten kann.
der Reifen, sowie eine Luft
0 Prozent, wie sie in offene
pmmen kann, stellen keigsR

ANWENDUNGEN/
APPLIKATIONEN:

«

igkeit von
i
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Branchen:

Industrieautomation, Mess- und
Priiftechnik Medizintechnik, Au-
tomotive, Antriebstechnik, Werk-
zeugmaschinen,  Windturbinen,
Logistik, Banken, Zugangskont-
rolle u. a.

Forschungsgebiet:

Erhchung der magnetischen Ge-
pauigkeit bei Mehrspursystem,
ensorik, Einspur Absolutsystem,
ohius System

ander:
ertrieb erfolgt in Europa, USA,
sien
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Sensorik. Messtechnik. ASIC-Design.
Fertigung

Die GEMAC - Gesellschaft fiir Mikroelektro-
nikelektronikanwendung Chemnitz mbH ist
ein anerkannter Dienstleister fir individuelle
Forschungs-, Entwicklungs- und Fertigungs-
arbeiten in den Bereichen Messtechnik und
Sensorik. Vom ASIC- und Sensor-Design
uber elektronische Baugruppen bis hin zur
Entwicklung und Fertigung bietet sie ihren
Kunden angepasste Komplettlosungen.

GEMAC

Sensorik. Messtechnik. ASIC-Design.

Die Losungen werden sowohl regional als
weltweit in der Luft- und Raumfahrt-

im Maschinen- und Fah

Mita it 30 Mitarbei-

10

E-Mail:
info@gemact 2 k ot-
die
Website:
WWW. gemac-c

arbeitet mit einem Qualit
tsystem nach der DIN EN
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Neue Schnittstellen

Die GEMAC hat sich seit ihrer Firmengriin-
dung zum Marktfiihrer im Bereich schneller
und gleichzeitig hoch genauer Interpolati-
onssysteme entwickelt. Herzstiick dieser
Losungen ist ein patentierter integrierter
Regelalgorithmus, der automatisch Offset
und Amplitude der eingehenden Encoder-
signale regelt. Die aktuelle Familie der
GEMAC-Interpolationsschaltkreise umfasst
funf Schaltkreise, wobei erganzend zu den
bekannten Losungen AIP40, IP200, IP1000B
und dem IP2000 in diesem Jahr der neue
IP201/202 vorgestellt wird. Dieser Schalt-
kreis_ist_neben einer weiter verbesserten
on zusatzlich mit den Schnittstel-
owie SS| ausgestattet.

scodiertes magnetisches
esssystem

en die Schaltkreise die Grundlage
er Messsysteme. Dazu zdhlt seit

Lange

er 40 Inge- m
ens_li Uestem das abstandscodierte magne-

tische Langenmesssystem. Hierzu wurde
eine spezielle MaBverkorperung entwickelt,
mit der je nach gewahlten Parametern unter-
schiedliche Messlangen realisiert werden
konnen. Das leistungsfahige Gesamtsystem
ermoglicht mit 0,5 um Auflosung eine abso-
lute Genauigkeit von bis zu +/- 3 pm.




Kostengiinstige Sensoren mit +0,7 Inkremente) erreicht. Neben der platz- ANWENDUNGEN /

SPI-Schnittstelle sparenden und kostengiinstigen Alternative )
Mit gleich zwei Typen von ungehdusten,  zur externen Elektronik bieten die Karten A PPLIK AT | O NEN:

magnetischen Messsystemen, sowohl fiir ~ vor allem maximale Einsatzmoglichkeiten

kostensensitive als auch fiir platzsparende  fiir hoch dynamische Prozesse. Dem Anwen- Branchen:

Systeme, geht die GEMAC dieses Jahranden  der stehen dafir vielfaltige Funktionen und Maschinen- und Fahrzeugbau
Markt. Die Sensoren liberzeugen mit einer  Lieferumfange der Karte zur Verflgung. Luft- und Raumfahrtindustrie
absoluten Genauigkeit von bis zu +/- 0,5 p Die Karte steht sowohl als PCle als auch im Medizin- und Automatisierungs-
und einer Auflosung von bis zu 0,125 ym.  zuséatzlichen XMC-Format zur Verfligung. technik

Beide sind aufgrund ihrer geringen Strom- Mess- und Priiftechnik
petriebene Anwen-  Analoginterpolator
e Lei-  Zuranalogen Signalaufbereitung stark defor- Forschungsgebiet/
mierter Sinus-/Cosinussignale stellt die Arbeitsgebiet:
AC dieses Jahr einen vollig neuen Ana- ASIC-Design fiir Mixed-Signal
glator var Dieses Maodul karrigie BiCMOS)
ignalkorrektur, Regelalgorithmen
igh-Speed Interpolation
MR-/GMR-Sensorik
ufbau-und  Verbindungstechnik
Ir magnetische Messsysteme

chrone aquidistante Erfassung ung
wertung e vier analogen und digita
Inkrementa Diese werde
durch den patémtierten GEMAC-Regelalgo-
rithmus autof@tisch in  Amplitude und
Nulllage korrig Die integrierte Interpo-
lationselektroni pterteilt daraufhin die
Signalperiode pra
mente. D i

bis zu einem Faktor von 32'@ ht werden. Lander:
Vertrieb weltweit (39 Handler in
24 Landern)

geiung
VO ger als vier Mikrose-
kunden eine absolut@iMessgenauigkeit {typ.
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